- rev 00 - 02/2025

cod 35454582

Ferroli

TP3 LN 401 - 3200

Caldera de alto rendimiento para combustibles liquidos o gaseosos

High-efficiency boiler for liquid or gas fuels

Chaudiere a haut rendement pour les combustibles liquides ou gazeux

CranbHoi KoTen BbICOKOA NPOM3BOJUTENLHOCTH, PABOTAKOLLMIA HA KUBKOM MMM ra3000pa3HOM TONNMBE

INSTRUCCIONES PARA EL USO, LA INSTALACION Y EL MONTAJE
ISTRUZIONI PER L'USQ, L'INSTALLAZIONE E IL MONTAGGIO
INSTRUCTIONS FOR USE, INSTALLATION AND ASSEMBLY
INSTRUCTIONS D'UTILISATION, D'INSTALLATION ET DE MONTAGE

TEXHUYECKMI NACNOPT U3MENNA
PYKOBOZACTBO M0 IKCMAYATALNI, MOHTAXY UTEXOBCITYXMBAHWIO




T
ferroli TP3 LN 401 - 3200

1. PRESENTACION......ccocoitririurtrenstresessssesasesessssesssesessssess e sssse s st s st se st sesssss s st sesssnssesssseessseesseesnssessssesessssessssenssnssesssnesssnsens 3
2. AAVEITENCIAS GENEIAIES ....cuiuisiirsirsssssissis s s s bbb E SRR R RS 3
B 0 4 1T Vo1 [0 T-T 3PP 3
4. Caracteristicas técnicas, constructivas y dimensionales.............uenrmerresmsnseessssesssssesssssssessssssssessssssessssssssseses 3
41 DESCTPCION GBI @PAIATO .......veeviririre itttk 3
4.2 PrinCipio e fUNCIONAMIENTO...........cuuieuiie ittt 4
43 Datos técnicos - Medidas - CONEXIONES NIATAUICAS ...........uuveurereerrereerreereseeeseseeissee s sess sttt enene 5
44 JABNETICACION ...t s8££ 6

5. Instalacion
5.1 Embalaje

52 MNIPUIBCION. ...t e s8R Rt en st 6
5.3 LOCAl A8 INSAIACION (FIg. 5)...uvuereririieiieiie ittt 7
5.4 Evacuacion de 10s productos de COMBUSHON (Fig. B) ........curuuriuriurimiiriicseiseseise ettt 8
5.5 CONEXIONES NIATAUICAS ... erveeesereeseceseese st es s8££ 48288 8
5.5.1 AGUA 0 AlIMENTACION. ... vttt 8
5.5.2 Tuberias de ida/retorno instalacion

5.5.3 Tuberias de 1enado/Vaciad INSEAIACION ............vuerrrererrirrirreeeerseeeeeees st es sttt ensnsss 9
55.4 Tuberias vaso de expansion Y VAIVUIQ A& SEGUIAAA ...........c.eiuiviviiiieieieiee ettt 9
555 BOMDA d€ FECITCUIACION (FIG. 7) ..veieeeeieceet ittt 9
5.6 Puerta anterior apErtura Y FEGUIACIAN ............. ittt 9
5.7 Montaje del GUEMAAOT (FIG. 9)...vuuvreererreererrereeeseessees e ses s st

58 Conexion piloto control llama (Fig. 10) ........cccvvevnee.

5.9 Montaje revestimiento de paneles mod. 401+3200 ..

6. Puesta en marcha .......coennressensnesessessnnens

6.1 CONTOIES PIEIIMINAIES .....c..veeetereieeiee ettt t bbb s 888282842 E 4244 h bbbttt
6.2 PHIMEE BNCENGIAO. ...ttt 82 13
6.3 ADAGAAO GE 18 CAIARTA ...t 13
LA 141101140111 13
71 DiISPOSICIONES GENEIAIES........ceuererereireeieiie ettt ee bbb e85 282 E 22 R et 13
7.2 MaNEENIMIENTO OFAINAIIO ...t 13

7.3 Mantenimiento extraordinario ...

74 LIMPIEZA 08 18 CAIABTA..........ocvuiviecii et s bbb bbbt bbbttt 14
75 Verificacion del funcionamiento € [ CAIAETA. ...........wueirririireirrieeeese ettt 14
7.6 Verificacion del funcionamiento del QUEMAAOT ... 15
1.7 Problemas Y SOIUCIONES POSIDIES...........couiiiiiiiiiii ettt 15

ESTAS CALDERAS DEBEN IR ACOPLADAS A UN QUEMADOR HOMOLOGADO SEGUN LAS NORMAS
“EN 267" Y “EN 676".

2 E cod 35454582 - rev 00 - 02/2025




e
TP3 LN 401 - 3200 Ferroli

1.

2,

3.

4,
4.1

PRESENTACION

Estimado cliente,

Le damos las gracias por haber elegido una caldera TP3 LN. Este manual se ha elaborado para informarle, con advertencias y consejos, sobre
la instalacion, uso correcto y mantenimiento de la caldera.

Le rogamos que lo lea atentamente y lo guarde para consultas posteriores. Por su propio interés le invitamos a seguir y observar atentamente
las instrucciones que se dan en el presente manual para poder disfrutar plenamente de este producto de alta calidad. El incumplimiento y la
no observacion de cuanto figura en el presente manual exoneran a la empresa fabricante de cualquier responsabilidad e invalidan la garantia.

ADVERTENCIAS GENERALES

- ElI'manual de instrucciones forma parte del producto y proporciona una descripcion de todo aquello que se debe observar en la fase de

- instalacién, uso y mantenimiento.

- Este aparato debe destinarse sdlo al uso para el que ha sido expresamente previsto.

- Este aparato sirve para calentar agua a una temperatura inferior a la de ebullicion a la presion atmosférica y debe unirse a una
instalacion de calefaccion y/o a una instalacion de distribucion de agua caliente para uso sanitario, de acuerdo con sus caracte-
risticas y prestaciones y a la potencia calorifica.

- Antes de la instalacién debe comprobarse que la caldera no haya sufrido ningun dafio derivado de la manipulacién y el transporte.

- La caldera debe instalarse sobre una base no inflamable.

- La caldera debe instalarse a una distancia de al menos 100 mm de cualquier material 0 componente inflamable.

- Lainstalacion debe ser realizada por personal debidamente cualificado y de acuerdo con las normas vigentes.

- Antes de realizar cualquier operacion de limpieza o de mantenimiento, desenchufe el aparato de la red de suministro eléctrico.

- EL FABRICANTE no responde de los dafios ocasionados a personas y/o a cosas debidos a errores en la instalacién, de regulacion, de
mantenimiento y a usos incorrectos.

- Lapuesta en marcha de la caldera y de la correspondiente instalacidn debe ser realizada por una persona autorizada.

- La primera puesta en marcha tiene por objetivo verificar el buen funcionamiento de todos los dispositivos de regulacion y de control.

- Lano utilizacion del aparato durante un largo periodo de tiempo requiere la intervencién de personal cualificado.

Normativas

El instalador debe respetar la reglamentacion local y vigente en cuanto corresponde a: la eleccion del lugar de instalacion de la caldera, el
respeto de las condiciones de ventilacion necesarias, que la conexion y la chimenea se encuentren en perfectas condiciones, las conexiones
del combustible, de las instalaciones eléctricas y otras disposiciones eventuales por cuanto respecta a la seguridad.

Condiciones de garantia

La validez de la garantia esté subordinada a la observacion de las normas y consejos de uso contenidos en el presente manual. Cualquier incumpli-
miento o modificacion la hara nula. La garantia no cubre los dafios ocasionados por la corosion de condensado acido de los productos de la combustion
o debidos a la formacion de incrustaciones causadas por el uso de aguas duras o agresivas, ya que sélo son imputables a la explotacion de la instalacion.

CERTIFICACIONES

El marcado CE acredita que los productos cumplen los requisitos fundamentales del reglamento GAR y ofras directivas aplicables.
La declaracion de conformidad puede solicitarse al fabricante.

CODIGOS DE IDENTIFICACION DE LOS PRODUCTOS

TP3 LN 401 ORD800XA TP3 LN 1250 ORDJOOXA
TP3 LN 500 ORDBO00XA TP3 LN 1480 ORDLO0XA
TP3 LN 600 ORDDOOXA TP3 LN 1890 ORDPO0XA
TP3 LN 720 ORDEQOXA TP3 LN 2360 ORDS00XA
TP3 LN 820 ORDFO0XA TP3 LN 2800 ORDTO0XA
TP3 LN 940 ORDGOOXA TP3 LN 3200 ORDUO0XA
TP3 LN 1060 ORDHO0XA

PAISES DE DESTINO: ES - IT - FR - RU - UK
CARACTERISTICAS TECNICAS, CONSTRUCTIVAS Y DIMENSIONALES

Descripcion del aparato

El tipo de construccidn de las calderas de la serie TP3 LN garantiza potencia y elevados rendimientos con bajas temperaturas de humos, obte-
niéndose asi escasas emisiones contaminantes. La fabricacion sigue la norma EN 303 parte 1. Los principales elementos técnicos del disefio son:
- el cuidadoso estudio de las geometrias, para obtener una relacion dptima entre los volimenes de combustion y las superficies de intercambio
- la eleccion de los materiales usados, para una larga duracion de la caldera.

Las calderas son de combustidn presurizada, con 3 pasos de humos efectivos, con doble revestimiento estanco superpuesto con el hogar
completamente rodeado por el agua que lo enfria en la parte inferior y el haz tubular en la parte superior, en los que se insertan los turbohélices
que crean un recorrido vertiginoso que aumenta el intercambio térmico por conveccién. A la salida del haz tubular los humos se recogen en la
camara posterior y se encauzan hacia la chimenea.

cod 35454582 - rev 00 - 02/2025 E 3



Ferroli

4.2

TP3 LN 401 - 3200

Las calderas estan equipadas con una puerta con bisagra para su apertura hacia la derecha o hacia la izquierda y regulable en altura y profundi-
dad. El revestimiento estanco del cuerpo esta aislado mediante un grueso colchon de lana de vidrio recubierto con una capa posterior de material
antiroturas. El acabado externo esta formado por paneles de acero barnizado. Los ganchos de elevacion se hallan en la parte superior del reves-
timiento estanco. Las calderas estan provistas de 2 conexiones de 1/2" para vainas porta bulbos (aptas para alojar 3 bulbos cada una). El panel
de mando (encargar por separado) que ya esta precableado se colocara sobre la caldera y permite el funcionamiento automatico de la misma.

Principio de funcionamiento

Las calderas TP3 LN estan provistas de un hogar cilindrico ciego completamente rodeado por el agua que lo enfria en el que se desarrolla el
primer paso de humos, un tubo de hogar de retorno de gran didmetro (2° paso) y un haz tubular situado en la parte superior (3er paso). A la sali-
da del haz tubular los humos se recogen en la cdmara de humos posterior y desde aqui se envian a la chimenea. Durante el funcionamiento del
quemador la cdmara de combustion siempre esta a presion. Para el conocer el valor de esta presion vea la tabla de la Pag. 36, en la columna
Pérdidas de carga lado humos. El conducto de humos y la conexion a la chimenea deben realizarse de acuerdo con las Normas y la Legisla-
cion vigente, con conductos rigidos, resistentes a la temperatura, el agua de condensacion, los esfuerzos mecénicos y la estanquidad (Fig. 1).
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Leyenda
1 Cuadro de mandos T2 Retorno calefaccion
2 Brida conexion quemador T3  Conexion vaso de expansion

Descarga caldera
Conexion chimenea
Conexidn quemador

3 Puerta de limpieza de la camara de humos T4
4 Mirilla control llama T5
T1 Entrada calefaccion T6
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4.3 Datos técnicos - Medidas - Conexiones hidraulicas

TP3 LN 401 500 600 720 820 940 1060
Potencia nominal min. kW| 260 341 390 468 533 611 689
max. kW| 401 500 600 720 820 940 1060
Potencia del hogar min. kKW| 2715 354,6 403,8 4848 552,3 633,4 7145
max. kKW| 4194 522,8 627,2 7525 856,7 9816 | 1106,3
Pérdidas de carga lado agua  |At 15°C mbar| 22 28 18 25 25 33 40
Pérdidas de carga lado humos mbar| 44 5,43 6,2 59 6,7 6,3 7,2
Caudal humos* kg/h| 670 838 1005 1207 1376 1574 1774
Peso en seco estandar 6 bar kg| 1070 1180 1180 1630 1630 2410 2410
A mm| 820 855 855 990 990 1150 1150
B mm| 1590 1990 1990 1944 1944 2394 2394
C mm| 1456 1546 1546 1791 1791 2021 2021
D mm| 165 165 165 165 165 165 165
E mm| 184 184 184 184 184 206 206
F mm| 152 152 152 212 212 212 212
MEDIDAS G mm| 1140 1225 1225 1395 1395 1625 1625
H mm| 460 480 480 530 530 600 600
I mm| 1990 2390 2390 2410 2410 2880 2880
M mm| 160 155 1615 1860 1860 2100 2100
N mm| 218 198 198 320 320 270 270
0 mm| 350 600 600 600 600 850 850
P mm| 700 820 820 820 600 850 850
entrada T1| DN80 | DN 100 | DN 100 | DN 125 | DN 125 | DN 150 | DN 150
retorno T1| DN80 | DN 100 | DN 100 | DN 125 | DN 125 | DN 150 | DN 150
seguridad T3] DN50 | DN65 | DN65 | DN80O | DN8O | DN 100 | DN 100
CONEXIONES descarga T4 34 3/4” 3/4" 3/4” 3/4” 1"1/2 1"1/2
salida humo T5@mm| 250 300 300 350 350 400 400
conexién quemador | T6 @ mm| 240 240 210 210 270 270 270
TP3 LN 1250 1480 1890 2360 2800 3200
Potencia nominal min. kw| 813 962 1229 1535 1820 2080
max. kW| 1250 1480 1890 2360 2800 3200
Potencia del hogar min. kW| 8437 9991 12781 1598,9 1887,5 21554
max. kW] 1303,6 1542,0 1919,3 24498 29136 3325,3
Pérdidas de carga lado agua  |At 15°C mbar 55 45 70 65 68 73
Pérdidas de carga lado humos mbar 7 74 72 7.8 75 9
Caudal humos* kglh| 2088 2474 3091 3947 4748 5426
Peso en seco estandar 6 bar kg| 2680 2940 3910 4255 5690 6180
A mm| 1180 1180 1340 1340 1520 1520
B mm| 259 2894 2698 2998 2998 3298
C mm| 2021 2021 2371 2371 2711 2711
D mm 165 165 165 165 1460 1460
E mm| 206 206 206 206 226 226
F mm| 212 212 212 212 232 232
MEDIDAS G mm| 1605 1605 1920 1920 2215 2215
H mm| 575 575 670 670 745 745
I mm| 3080 3380 3180 3480 3456 3756
M mm| 2100 2100 2440 2440 2790 2790
N mm| 320 320 326 326 326 326
0 mm| 950 950 1050 1050 1050 1200
P mm| 850 1150 850 1150 1150 1300
entrada T1| DN150 | DN150 | DN200 | DN200 | DN 200 DN 200
retorno T1| DN150 | DN150 | DN200 | DN200 | DN 200 DN 200
seguridad T3] DN100 | DN100 | DN125 | DN125 | DN125 | DN 125
CONEXIONES descarga T4 112 1"1/2 1"1/2 1”12 1”12 1"1/2
salida humo T5@ mm 450 450 500 500 550 550
conexién quemador | T6 @ mm 270 350 350 350 360 360

* Combustible gaséleo: CO2 = 13% - Combustible gas: CO2 = 10%
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4.4 Identificacion

La caldera se puede identificar mediante:
- Sobre portadocumentos (1)
Esta pegado a la puerta y contiene:
MANUAL TECNICO
CERTIFICADO DE GARANTIA
ETIQUETAS CON CODIGO DE BARRAS
PLACA TECNICA
CERTIFICADO DE FABRICACION
(que atestigua el buen resultado de la prueba hidraulica)

- Placa técnica (2)
En la placa técnica figuran los datos técnicos y las prestaciones
del aparato (Fig. 3).
Se halla en el sobre portadocumentos y, una vez finalizada la instalacion,
el instalador DEBE COLOCARLA OBLIGATORIAMENTE en la parte anterior
superior de uno de los paneles laterales de la carcasa, de modo visible.
En caso de pérdida pedir un duplicado al Servicio técnico de asistencia Ferroli.

La alteracion, retirada, falta de placas de identificacién o todo aquello que no fig. 3

permita la identificacion segura del producto, dificulta las operaciones de instalacién
y mantenimiento.

5. INSTALACION

5.1 Embalaje

Las calderas TP3 LN se entregan con: puerta, camara de humos montada
e aislamiento en el cuerpo, mientras que el revestimiento se halla en un
embalaje de cartdn (fig. 2). El panel de instrumentos se entrega en una
caja de carton situada en la camara de combustion. Las calderas RSH
modelo 1600-2600 se entregan con aislamiento y carcasa. El panel de
instrumentos (accesorio que debe encargarse aparte) se entrega en una
caja de carton y se situa en la camara de combustion.

5.2 Manipulacion
Las calderas TP3 LN estan provistas de cancamo de elevacion. Realizar la
manipulacién con precaucion mediante instrumentos adecuados para su
peso. Antes de colocar la caldera retire la base de madera desatornillando
los tornillos de fijacion (Fig. 4).
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5.3 Local de instalacion (Fig. 5)
Las calderas TP3 LN se instalaran en locales para su uso exclusivo, que respondan a las Normas técnicas y a la Legislacion vigente y provistos
de aperturas de ventilacion de medidas adecuadas. La aperturas de ventilacion deberan ser permanentes, comunicando directamente con
el exterior y situadas a nivel alto y bajo de acuerdo con las normativas vigentes. La ubicacion de las aperturas de ventilacién, los circuitos de
suministro del combustible, de distribucion de la energia eléctrica y de iluminacion deberan respetar las disposiciones legales vigentes en rela-
cion con el tipo de combustible empleado. Para facilitar la limpieza del circuito de humos, en la parte anterior de la caldera, debera dejarse un
espacio libre igual o mayor que la longitud del cuerpo de la caldera y, en ningun caso inferior a 1.300 mm y debera verificarse que con la puerta
abierta a 90° la distancia entre la puerta y la pared adyacente (X), sea como minimo igual a la longitud del quemador. El plano de apoyo de la
caldera debera ser totalmente horizontal. Se recomienda prever un zdcalo de cemento, llano, capaz de soportar el peso total de la caldera mas
el contenido de agua. Para las medidas del zécalo, véase las cotas R x Q (tabla de medidas). En caso de que el quemador sea alimentado con
gas combustible de peso especifico superior al del aire, las partes eléctricas deberan situarse a una distancia de tierra superior a los 500 mm. El
aparato no se puede instalar al aire libre porque no esta disefiado para funcionar en el exterior y no dispone de sistemas antihielo automaticos.

COLOCACION EN INSTALACIONES VIEJAS O POR REMODELAR

Cuando se coloque la caldera en instalaciones antiguas o por remodelar, verifique que:

- La chimenea sea adecuada para las temperaturas de los productos de la combustidn, que esté calculada y construida de acuerdo con la
normativa vigente, que sea estanca, aislada y que no haya oclusiones o0 angosturas.

- Lainstalacién eléctrica se haya realizado de acuerdo con las Normas vigentes y por personal cualificado.

- Lalinea de suministro del combustible y el eventual depésito se hayan realizado de acuerdo con las normas vigentes.

- El/los vasols de expansion aseguran la total absorcién de la dilatacion del fluido contenido en la instalacion.

- El caudal, la presion estatica y la direccion del flujo de las bombas de circulacién sean adecuados.

- Lainstalacién esté lavada, limpia de fangos, incrustaciones, eliminado el aire y que se hayan verificado las estanquidades.

- Se haya previsto un sistema de tratamiento del agua de alimentacion/reabastecimiento (véase valores de referencia).

YRR
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fig. 5
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5.4 Evacuacion de los productos de combustion (Fig. 6)

El conducto de humos y la conexion a la chimenea deben realizarse de acuerdo con
las Normas y la Legislacion vigente, con conductos rigidos, resistentes a la tempe-
ratura, el agua de condensacion, los esfuerzos mecanicos y la estanquidad. La chi-
menea debe asegurar la presion negativa minima prevista por las normas vigentes,
considerando como presién “cero” la conexidn con el conducto de humos. La chime-
nea y los conductos de humos inadecuados o mal dimensionados pueden ampliar el
ruido de la combustion, generar problemas de condensacion e influir negativamente
en los parametros de combustion. Los conductos de evacuacion no aislados son una
fuente de peligro potencial. La estanquidad de las uniones se realizara con materia-
les resistentes a temperaturas de como minimo 250°C. En el tramo de unién entre
la caldera y la chimenea, se tienen que prever puntos adecuados de medicion de la
temperatura de los humos y el andlisis de los productos de la combustion. En cuanto
ala seccion y la altura de la chimenea, debe hacerse referencia a las reglamentacio-
nes nacionales y locales en vigor.

ATENCION: debido a la baja temperatura de los humos puede producirse condensa-
cion dentro de la chimenea.

5.5 Conexiones hidraulicas

5.5.1 Agua de alimentacion
Las caracteristicas quimicas del agua de la instalacion y de reabastecimiento, son
fundamentales para el buen funcionamiento y la seguridad de la caldera; se aplica-
ran al agua los oportunos sistemas de tratamiento. Como valores de referencia se
pueden considerar los que figuran en la tabla.

DUREZATOTAL ppm 10 I E o
ALCALINIDAD mg/l CaCO3 750

PH 8+9 fig. 6

SILICE ppm 100

CLORUROS ppm 3500

Es absolutamente indispensable el tratamiento del agua usada para la instalacion de calefaccidn en los siguientes casos:
- Instalaciones muy extendidas.

- Agua muy dura.

- Frecuentes introducciones de agua de reabastecimiento en la instalacion.

En caso de que fuera necesario el vaciado parcial o total de la instalacion, se recomienda realizar el sucesivo llenado con agua tratada. Para
el control del volumen de los reabastecimientos, se aconseja instalar un contador sobre la tuberia.
Los fendmenos mas comunes que se producen en las instalaciones térmicas son:

- Incrustaciones de cal
La cal se concentra en los puntos donde la temperatura de la pared es mayor. Las incrustaciones de cal, debido a su baja conductividad
térmica, reducen el intercambio térmico incluso en caso de la presencia de pocos milimetros, impiden el intercambio térmico entre los humos
y el agua, comportando un aumento de la temperatura de las partes expuestas a la llama y las consiguientes rupturas (hendiduras) en la
placa tubular.

- Corrosién lado agua
La corrosion de las superficies metalicas de la caldera lado agua se debe al paso del hierro a solucidn mediante sus iones. En este proceso
tiene gran importancia la presencia de gases disueltos y en particular del oxigeno y del anhidrido carbdnico. En presencia de aguas ablan-
dadas y/o desmineralizadas, se estara libre del fenémeno de incrustacion, pero no sucede lo mismo con las corrosiones. En este caso es
necesario condicionar el agua con inhibidores de los procesos corrosivos.

5.5.2 Tuberias de descarga/regreso instalacion
Las medidas de las tuberias de descarga y retorno estan indicadas para cada modelo de caldera en la tabla MEDIDAS.
Asegurese en la instalacion que haya un nimero suficiente de respiraderos. Las conexiones de la caldera no deben soportar el peso de las
tuberias de unién a la instalacion, por lo tanto debera instalar los soportes adecuados.
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5.5.3 Tuberias de llenado/descarga instalacion

Para el llenado y la descarga de la caldera se puede conectar un grifo a la conexion T4 que esta en la parte posterior (véase disefio
MEDIDAS).

5.5.4 Tuberias vaso de expansion y valvula de seguridad
Las calderas TP3 LN son aptas para funcionar con circulacién de agua forzada con vaso de expansién tanto abierto como cerrado. Un
vaso de expansion siempre es necesario, para compensar el aumento de volumen del agua debido al calentamiento. En el primer caso, la
altura de la columna hidrostatica deberé ser igual al menos a 3 metros por encima de la carcasa de la caldera y deberd tener una capaci-
dad tal que contenga, entre la superficie libre del agua en el vaso y el tubo del rebosadero, el aumento del volumen de toda el agua de la
instalacién. Son preferibles vasos altos y estrechos de modo que se exponga al contacto con el aire la menor superficie de agua posible,
reduciéndose asi la evaporacion. En el segundo caso, la capacidad del vaso de expansion cerrado se debe calcular teniendo en cuenta:
- el volumen total del agua contenida en la instalacion
- la presién maxima de ejercicio de la instalacién
- la presién maxima de ejercicio del vaso de expansion
- la presién de precarga inicial del vaso de expansion.
La tuberia de expansién une el vaso de expansion con la instalacion. Esta tuberia que partira de la conexion T3 (véase tabla Medidas) no
deberd tener ninguna valvula de corte. Instale en la conexidn T3 o en la tuberia de descarga a 0,5 m de la brida de partida, una vélvula de
seguridad adecuada para la capacidad de la caldera que cumpla las normativas locales en vigor. Se prohibe interponer cualquier tipo de
interceptacion entre la caldera y las valvulas de seguridad, y se recomienda que dichas valvulas estén ajustadas para intervenir cuando se
supere la presion maxima de ejercicio permitida.

5.5.5 Bomba de recirculacion (Fig. 7)

La condensacion del vapor de agua contenida en los humos de evacuacion de la calde-
ra (agua de condensacion) se presenta cuando la temperatura del agua de retorno es
inferior a 55°C y es considerable sobretodo cuando se enciende por la mafiana después
que la caldera ha permanecido apagada durante toda la noche. El agua de condensa-
cion es &cida y corrosiva, y con el tiempo ataca las chapas de la caldera. Es por lo tanto
deseable la adopcion de una bomba de recirculacién, con una funcién de anticondensa-
cion, instalada entre las conexiones de descarga y de retorno, por encima de la eventual
valvula mezcladora. La bomba debe asegurar, durante los periodos de funcionamiento
de la instalacion, un caudal incluido entre el 20 y el 30% del total, debe garantizar una
temperatura del agua de retorno igual o mayor que 55°C, mientras que la presion estatica
requerida es modesta ya que solo debe superar la resistencia de la caldera y la de las
valvulas. Para obtener la temperatura de retorno de la instalacion a fin de dirigir la bomba
anticondensacion o para manejar las funciones de puesta en régimen en sistemas de
termorregulacion, es necesario disponer un sumidero portasonda a una distancia equiva-
lente a 3+5 diametros del tubo de retorno por encima del punto de empalme hidraulico.

5.6 Puerta anterior aperturay regulacion

Para los modelos TP3 LN el encaje en las bisagras, la fijacion y la inversién de la abertura de la puerta se realizan de acuerdo con la fig.

8. Para ello es necesario realizar las siguientes operaciones:

- La puerta se entrega con cuatro abrazaderas (pos. 3) y bisagras iguales.

- Para establecer el sentido de abertura DERECHA o IZQUIERDA desatornille la tuerca (pos. 7), desatornille y retire la tuerca (pos. 6)
DCHA 0 IZQDA, asi obtendremos el lado de abertura de la puerta.

- Laregulacién en altura de la puerta se realiza mediante la tuerca (pos. 2); una vez finalizada la regulacion, bloquear los tornillos prisio-
neros (pos. 1).

- Laregulacién longitudinal se realiza mediante el tornillo (pos. 8).

Pie (Fig. 8)

1 Espiga de fijacién

2 Tuerca de sostén/regulacion puerta

3 Abrazadera bisagra

4 Perno bisagra

5 Tornillo bisagra

6 Tuerca de fijacién bisagra

7 Tuerca de fijacion

8 Tornillos y tuercas de fijacién/regulacion
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fig. 8

5.7 Montaje del quemador (Fig. 9)

El montaje del quemador a la puerta de la caldera, debe garantizar una perfecta estanquidad a los productos de la combustién. Instalado el
quemador sobre la caldera, el espacio entre la tobera del quemador y el material refractario de la puerta debe rellenarse con el colchon cera-
mico (A) suministrado. Esta operacion evita el sobrecalentamiento de la puerta que de otro modo se deformaria irremediablemente.

Las conexiones del combustible al quemador deberan colocarse de manera que permitan la total apertura de la puerta de la caldera con el
quemador instalado.

L
Modelos L min. (mm) | L max. (mm)
401 290 360
500-600 320 390
720-820 320 390
o
940-1060 340 410
1250-1480 340 470 (
1890-3200 350 480 A/

fig. 9

10
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5.8 Conexion piloto control llama (Fig. 10)
El piloto de control de la llama esta provisto de una toma de presion 1 que debe conectarse mediante un tubo de silicona o de cobre a la
toma situada sobre el quemador. Esta operacién permite al aire soplado por el ventilador enfriar el vidrio del piloto e impedir su
ennegrecimiento. La no conexién del tubo al piloto puede ocasionar la ruptura del cristal de control.
Para los grupos térmicos Ferroli, existen distintas configuraciones posibles respecto a lo anteriormente indicado, al haberse

desarrollado cada unidn en nuestra fabrica mediante pruebas de laboratorio especificas.

fig. 10
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5.9 Montaje del revestimiento de paneles mod. 401-3200

Secuencia de montaje (Fig. 11)

a) Coloque los paneles laterales (pos. 1-2 y 3-4) enganchandolos a los soportes (pos. 19).

b) Coloque los paneles laterales superiores derechos (pos. 5-6) y luego los izquierdos (7-8) enganchandolos a los soportes de la caldera (pos.
19) y a la riostra (pos. 15).

c) Fije el panel de mandos al panel superior derecho (pos. 5).

d) Apoye el panel superior (pos. 5), que incluye el panel de mandos, al panel lateral (pos. 1) que incluye muelles, pernos de cierre y tuercas
(pos. 12-13-14).

e) Insertar los bulbos de los instrumentos en las vainas como se indica en el manual "cuadro de instrumentos" y realice la conexién eléctrica del
panel de mandos a la linea de alimentacion, al quemador y a las eventuales bombas, etc. Se recomienda insertar las sondas hasta el fondo de
las correspondientes vainas para mejorar el contacto. Después bloquear los capilares con los muelles. Vuelva a cerrar la tapa del cuadro
eléctrico, haga pasar el enchufe del quemador a través de la placa lateral (pos. 10) y bloquee el cable con el pasacables suministrado. Fije la
placa (pos. 10) con los tornillos (pos. 11).

f) Monte el sostén (pos. 15).

g) Monte los paneles superiores (pos. 5-6-7-8) enganchandolos a los paneles laterales (pos. 1-2-3-4) que incluye muelles, pernos de cierre y
tuercas (12-13-14).

h) Fije la placa de datos de la caldera, véase Cap. 1.4, después de haber limpiado y desengrasado con el disolvente adecuado la zona intere-
sada, y aplicarla adhiriéndola perfectamente. No retire la placa porque su adherencia disminuiria.

La placa se halla dentro del sobre porta documentos.

fig. 11
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6.
6.1

6.2

6.3

7.
741

7.2

PUESTA EN MARCHA

Controles preliminares

- Realizadas las conexiones hidraulicas, eléctricas y del combustible a la caldera, antes de la puesta en marcha debe verificarse que:

- Elvaso de expansion y la valvula de seguridad estén correctamente conectados y no se puedan interceptar en modo alguno.

- Los bulbos de los termostatos de regulacion, de seguridad de minima y del termdmetro, estén introducidos en las respectivas vainas.

- Los turbohélices se hallen situados en todos los tubos de humos.

- Lainstalacion esté llena de agua y sin nada de aire.

- Labomba o las bombas funcionen correctamente.

- Las conexiones hidraulicas, eléctricas y de seguridad necesarias y del combustible se hayan realizado de acuerdo con las disposiciones
nacionales y locales en vigor.

- El'quemador se haya montado de acuerdo con las instrucciones que figuran en el manual del fabricante.

- Elvoltaje y la frecuencia de red sean compatibles con el quemador y el equipo eléctrico de la caldera.

- Lainstalacién sea capaz de absorber la cantidad de calor que se producira.

- La bomba de recirculacion esté instalada como se describe en el apartado 5.5.5.

Primer encendido

Después de la salida positiva de las comprobaciones que se indican en el parrafo anterior, se podra proceder al primer encendido del quemador
que debera ser realizada por un técnico en servicio y reconocido por la empresa fabricante del quemador. El técnico asumira toda la respon-sa-
bilidad en cuanto al campo de la regulacién dentro del campo de potencia declarado y homologado de la caldera. Después de haber abierto
los grifos de corte del combustible y controlado que no haya pérdidas en la red de suministro, poner todos los interruptores en la posicién ON
(conectado). El quemadoresta asi preparado para el primer encendido y para la regulacién que compete Unicamente al técnico autorizado.
Durante el primer encendido se debera verificar que la puerta, la brida del quemador y las conexiones con la chimenea sean estancas y que la
base de la chimenea tenga una ligera presion negativa. El caudal de combustible debera corresponder a los datos de la tarjeta de la caldera y
bajo ningun concepto debera ser superior al valor maximo de la potencia nominal declarada. La temperatura de los humos nunca debera ser
inferior a 160°C.

Apagado de la caldera
- Regular el termostato de ejercicio al minimo.
- Quitar tensién al quemador y cerrar la alimentacién del combustible.
- Dejar funcionar las bombas hasta que las cierre el termostato de minima.
- Quitar la tension del cuadro eléctrico.

MANTENIMIENTO

Disposiciones generales

El mantenimiento periddico es esencial para la seguridad, el rendimiento y la duracion del aparato.

Todas las operaciones deben ser realizadas por personal cualificado. Todas las operaciones de limpieza y mantenimiento deben ser precedidas
por el cierre de la alimentacion de combustible, tras desconectar la tension eléctrica.

Para obtener un buen funcionamiento y el maximo rendimiento de la caldera, es necesaria una limpieza regular de la cdmara de combustion,
de los tubos de humo y del humero.

Mantenimiento ordinario

El mantenimiento debe establecerse en base al combustible usado, el nimero de encendidos, las caracteristicas de la instalacion, etc., por lo
que no es posible establecer a priori un intervalo de tiempo entre un mantenimiento y el siguiente.

Como principio aconsejamos los siguientes intervalos de limpieza segun el combustible:

- Calderas de gas: un vez al afio

- Calderas de gaséleo: dos veces al afio

En todos los casos se respetaran las eventuales normas locales respecto al mantenimiento.

Durante las operaciones de mantenimiento ordinario, después de haber retirado los turbohélices se debera limpiar con el escobillén el haz
tubular y el hogar. Retirar los depositos acumulados en la camara de humos por la apertura de las puertas de inspeccién. En caso de acciones
mas enérgicas retirar la camara de humos posterior y, si estuviera deteriorada, sustituir la junta de estanquidad de humos. Controlar que la
evacuacion del agua de condensacion no esté obstruida. Se debera comprobar el buen funcionamiento de los drganos de control y de medicion
del generador.

En esta ocasion se debera registrar la cantidad de agua de reabastecimiento usada, tras haber analizado el agua, realizar un desincrustacion
preventiva.

Las sales de calcio y de magnesio disueltas en el agua ordinaria, con repetidos rellenados, da origen a depésitos en la caldera y provocan el
sobrecalentamiento de las chapas con la posibilidad de que se produzcan dafios que no se pueden atribuir ni a los materiales ni a la técnica
de fabricacion y que, por lo tanto, no estan cubiertos por la garantia. Después de haber realizado las operaciones de mantenimiento y limpieza
y el siguiente encendido, verificar la estanquidad de la puerta y de la cdmara de humos, en caso de pérdidas del producto de la combustion,
sustituir la junta de estanquidad correspondiente.

Las operaciones realizadas se anotaran en el cuaderno de central.
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7.3 Mantenimiento extraordinario
Mantenimiento extraordinario de final de temporada o para largos periodos de inactividad.
Se deben realizar todas las operaciones descritas en el capitulo precedente y ademas:

Controlar el estado de desgaste de los turbohélices.

Después de la limpiar el circuito de humos es conveniente pasar un pafio empapado con una solucidn disuelta de sosa caustica.
Después de haber dejado secar, repasar todas las superficies con un pafio empapado en aceite.

Se recomienda colocar dentro del hogar sustancias higroscopicas (cal viva, silicogel en pequefios contenedores) y cerrar hermé-
ticamente de manera que no entre aire.

No vaciar la instalacion ni la caldera.

Proteger con una mezcla de aceite y grafito los tornillos, tuercas y pernos de la puerta.

Las operaciones realizadas se anotaran en el libro de registro de mantenimiento.

7.4 Limpieza de la caldera
Para realizar la limpieza proceder del siguiente modo:

La caldera viene con cepillo de limpieza para limpiar los tubos de humos.

Abrir la puerta anterior (1) y extraer las turbohelices (2).

Limpiar las superficies internas de la camara de combustién y del recorrido de los humos usando un escobillén (3) u otro utensilio adecuado
para dicho fin.

Retirar los depésitos acumulados en la cdmara de humos por la apertura de la tapa de limpieza (4). En caso de acciones més enérgicas
retirar la camara de humos (5) sustituyendo la junta de estanquidad antes de realizar el montaje.

Controlar periédicamente que la evacuacién del agua de condensacion (6) no esté obstruida.

fig. 12 fig. 13

7.5 Verificacion del funcionamiento de la caldera
Antes de efectuar el encendido y la prueba funcional de la caldera, comprobar que:

Los turboladores estén colocados al tope con los tubos de intercambio.

Los grifos del circuito hidraulico y del combustible estén abiertos.

Haya combustible disponible.

El depdsito de expansion esté adecuadamente cargado.

La presion en frio del circuito hidraulico sea superior a 1 bar e inferior al limite maximo previsto para la caldera.

Los circuitos hidraulicos estén purgados del aire.

Se hayan efectuado las conexiones eléctricas a la red de alimentacion y a los componentes (quemador, bomba, cuadro de mando, ter-
mostatos, efc.).

La conexion fase-neutro se debe respetar en absoluto; la conexion de tierra es obligatoria.

Después de efectuar las operaciones antedichas, para poner la caldera en marcha es necesario:

+ Sila instalacién tiene termorregulador o cronotermostatos, comprobar que estén en estado “activo”.

+ Ajustar los cronotermostatos ambiente o la termorregulacion a la temperatura deseada.

+ Encender el interruptor general de la instalacion.

+ Poner en “on” el termostato de la caldera situado en el cuadro de mando y verificar el encendido de la sefial verde.

14
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7.6

1.7

La caldera ejecuta la fase de encendido y permanece en funcionamiento hasta alcanzar las temperaturas programadas. Si se producen anoma-
lias de encendido o de funcionamiento, la caldera efectiia una “PARADA DE BLOQUEOQ”, sefializada por el testigo rojo situado en el quemador
y laindicacidn roja del cuadro de mando. Después de una “PARADA DE BLOQUEQ” esperar aproximadamente 30 segundos para restablecer
las condiciones de marcha. Para restablecer las condiciones de marcha, pulsar la “tecla/testigo” del quemador y esperar hasta que se encienda
la llama. Si la llama no se enciende, la operacion se puede repetir 2-3 veces como maximo; luego consultar:

- El'manual de instrucciones del quemador.

- El capitulo “VERIFICACION DEL FUNCIONAMIENTO DE LA CALDERA’.

- Las conexiones eléctricas en el esquema suministrado con el cuadro de mando.

Después de la puesta en marcha, comprobar que el aparato efectue una parada y el siguiente reencendido:

- Modificando la calibracion del termostato de la caldera.

- Accionando el interruptor principal del cuadro de mando.

- Interviniendo en el termostato ambiente o en el programador horario o en la termorregulacion.

- Verificando la libre y correcta rotacion de las bombas de circulacion.

- Verificando la parada total de la caldera al accionar el interruptor general de la instalacion.

Si se cumplen todas las condiciones, poner en marcha el aparato, realizar un control de la combustion (andlisis de los humos), del caudal de
combustible y de la estanqueidad de las juntas de la puerta y de la cdmara de humo.

Verificacion del funcionamiento del quemador

- Consultar el manual de instrucciones del quemador.

- Seguir todas las prescripciones de las normas locales en materia de mantenimiento del quemador.
Problemas y soluciones posibles

A continuacion se enumeran los principales problemas o anomalias que pueden ocurrir durante la gestién de la caldera, las causas posibles y
las respectivas soluciones.

ANOMALIA

EL GENERADOR SE ENSUCIA FACILMENTE

CAUSA: Quemador mal regulado SOLUCION: | Controlar la regulacién del quemador (analisis humos)
Chimenea obstruida Limpiar el recorrido de los humos y el humero
Recorrido del aire del quemador sucio Limpiar la béveda de aire del quemador

EL GENERADOR NO CONSIGUE SUBIR LA TEMPERATURA

CAUSA: Cuerpo generador sucio SOLUCION: | Limpiar el recorrido de los humos
Combinacion generador/quemador Controlar los datos y las regulaciones
Caudal quemador insuficiente Controlar la regulacion del quemador
Termostato de regulacion Verificar el correcto funcionamiento

Verificar la temperatura programada
EL GENERADOR SE BLOQUEA POR SEGURIDAD TERMICA CON SENAL LUMINOSA EN EL CUADRO DE MANDO
CAUSA: Termostato de regulacion SOLUCION: | Verificar el correcto funcionamiento
Verificar la temperatura seleccionada
Verificar el cableado eléctrico

Verificar bulbos sondas
Ausencia de agua Verificar la presion del circuito
Presencia de aire Verificar la valvula de purga
EL GENERADOR ESTA EN TEMPERATURA PERO EL SISTEMA DE CALENTAMIENTO ESTA FRIO
CAUSA: Aire en la instalacién SOLUCION: | Purgar de aire la instalacion
Bomba de circulacién en averia Desbloquear la bomba de circulacion
Termostato de minima (si lo hay) Verificar la temperatura seleccionada
OLOR DE PRODUCTOS NO QUEMADOS
CAUSA: Dispersion de humos en el ambiente SOLUCION: | Verificar la limpieza del cuerpo del generador

Verificar la limpieza del conducto de humos
Verificar el caracter hermético del generador, los conductos de humos y la chimenea

INTERVENCION FRECUENTE DE LA VALVULA DE SEGURIDAD
CAUSA: Presion del circuito de la instalacion SOLUCION: | Verificar la presion de carga

Verificar el circuito de la instalacion
Verificar la calibracion

Verificar la temperatura seleccionada
Vaso de exspansion de la instalacién Verificar
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4.1

PRESENTAZIONE

Gentile cliente,

la ringraziamo per aver scelto una caldaia TP3 LN. Il presente manuale € stato redatto per informarla, con consigli e avvertimenti, circa l'installa-
zione, l'uso corretto e la manutenzione della caldaia. La invitiamo a leggere con attenzione e a conservare il presente manuale per consultazioni
future. Nel suo interesse, la invitiamo a seguire e osservare attentamente le istruzioni contenute nel presente manuale, cosi da poter utilizzare
al meglio questo prodotto di alta qualita.ll mancato rispetto o la non conformita a quanto indicato nel presente manuale rende esente I'azienda
fabbricante da qualsiasi responsabilita e invalida la garanzia.

AVVERTENZE GENERALI

- I manuale d'istruzioni forma parte integrante del prodotto e fornisce la descrizione di tutto quanto & necessario rispettare durante le fasi di
installazione, uso e manutenzione.

- II'presente apparecchio deve essere destinato solo all'uso espressamente previsto.

- Il presente apparecchio serve per riscaldare I'acqua a una temperatura inferiore a quella di ebollizione a pressione atmosferica
e deve essere abbinato a un impianto di riscaldamento e/o a un impianto di distribuzione dell’acqua calda ad uso sanitario, in
conformita alle caratteristiche, alle prestazioni e alla potenza calorifica.

- Prima dellinstallazione, & necessario verificare che la caldaia non abbia subito alcun danno derivante dalla manipolazione e dal trasporto.

- La caldaia deve essere installata su basamento non infiammabile.

- La caldaia deve essere installata con una distanza di almeno 100 mm da qualsiasi materiale o componente infiammabile.

- Linstallazione deve essere effettuata dal personale debitamente qualificato e in conformita alle norme vigenti.

- Prima di effettuare qualsiasi operazione di pulizia 0 manutenzione, scollegare I'apparecchio dalla rete di alimentazione elettrica.

- ILPRODUTTORE non risponde di danni causati a persone efo cose dovuti a errori di installazione, regolazione, manutenzione e usi incorretti.

- Lamessa in funzione della caldaia e del corrispondente impianto deve essere effettuata da una persona autorizzata.

- La prima messa in funzione € finalizzata a verificare il corretto funzionamento di tutti i dispositivi di regolazione e di controllo.

- IImancato utilizzo dell'apparecchio per un periodo di tempo prolungato richiede I'intervento del personale qualificato.

Normative

L'installatore deve rispettare la regolamentazione locale in vigore in relazione a: scelta del luogo di installazione della caldaia, rispetto delle

condizioni di ventilazione necessarie, allacciamenti e canna fumaria, che devono essere in perfette condizioni, collegamenti per il combustibile,

allacciamenti all'impianto elettrico; inoltre, & necessario attenersi a altre eventuali disposizioni in materia di sicurezza.

Condizioni di garanzia
La validita della garanzia & subordinata all'osservanza delle norme e consigli per 'uso contenuti nel presente manuale. Qualsiasi inadempi-

mento o modifica invalidera la garanzia. La garanzia non copre i danni causati dalla corrosione della condensa acida dei prodotti di combus-
tione o dalla formazione di incrostazioni dovute all'uso di acque dure o aggressive; tali danni sono infatti esclusivamente imputabili all utilizzo
dell'impianto.

CERTIFICAZIONE

La marcatura CE certifica che i prodotti soddisfano i requisiti fondamentali del regolamento GAR e delle altre direttive pertinenti in vigore.
La dichiarazione di conformita puo essere richiesta al produttore.

CODICI IDENTIFICATIVI DEI PRODOTTI

TP3 LN 401 ORD800XA TP3 LN 1250 ORDJOOXA
TP3 LN 500 ORDBO0OXA TP3 LN 1480 ORDLOOXA
TP3 LN 600 ORDDO0XA TP3 LN 1890 ORDP0OXA
TP3 LN 720 ORDEQOXA TP3 LN 2360 ORDS00XA
TP3 LN 820 ORDFO0XA TP3 LN 2800 ORDTO0XA
TP3 LN 940 ORDGOOXA TP3 LN 3200 ORDUO0XA
TP3 LN 1060 ORDHO0XA

PAESE DI DESTINAZIONE: ES - IT - FR - RU - UK
CARATTERISTICHE TECNICHE, DI FABBRICAZIONE E MISURE

Descrizione dell’apparecchio

La tipologia costruttiva delle caldaie serie TP3 LN garantisce potenzialita e rendimenti elevati con basse temperature fumi, si ottengono cosi
emissioni inquinanti ridotte. La costruzione segue la norma EN 303 parte 12. Gli elementi tecnici principali della progettazione sono:

- lo studio accurato delle geometrie, per ottenere un rapporto ottimale tra i volumi di combustione e le superfici di scambio

- la scelta dei materiali utilizzati, per una lunga durata della caldaia.

Le caldaie sono a combustione pressurizzata, a 3 giri effettivi di fumo, a doppio fasciame sovrapposto con focolare completamente bagnato
sulla parte inferiore e il fascio tubiero sulla parte superiore, nei quali sono inseriti i turbolatori che creano un percorso vorticoso aumentando lo
scambio termico per convezione. In uscita dal fascio tubiero i fumi sono raccolti nella camera posteriore e convogliati al camino.
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4.2

Le caldaie sono equipaggiate di una porta incernierata per una apertura a destra o a sinistra e regolabile in altezza e in profondita. Il fasciame
del corpo & isolato con uno spesso materassino di lana di vetro e ricoperto con un ulteriore strato di materiale antistrappo. La finitura esterna
& composta da pannelli in acciaio verniciato. | ganci di sollevamento si trovano sulla parte superiore del fasciame. Le caldaie sono provviste
di 2 attacchi da 1/2” per guaine porta bulbi (adatte ad alloggiare 3 bulbi ciascuna). Il pannello di comando (da ordinare separatamente)) gia
precablato sara posto sopra la caldaia e consente il funzionamento automatico della stessa.

Principio di funzionamento

Le caldaie TP3 LN sono dotate di un focolare cilindrico cieco completamente bagnato nel quale si sviluppa il primo giro fumi, un tubo focolare
di ritorno a grande diametro (2° giro) e da un fascio tubiero posto nella parte superiore (3° giro). Alluscita dal fascio tubiero i fumi vengono
raccolti nella camera fumo posteriore e da qui inviati al camino. La camera di combustione durante il funzionamento del bruciatore & sempre in
pressione. Per il valore di questa pressione vedere le tabelle di pag. 6, alla colonna Perdite di carico lato fumi. Il canale da fumo e il raccordo
alla canna fumaria devono essere realizzati in conformita alle Norme e alla Legislazione vigente, con condotti rigidi, resistenti alla temperatura,
alla condensa, alle sollecitazioni meccaniche e a tenuta (Fig. 1).

| {
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fig. 1
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fig. 2
Legenda
1 Quadro comandi T2 Ritorno riscaldamento
2 Flangia attacco bruciatore T3  Attacco vaso espansione
3 Portina di pulizia camera fumo T4  Scarico caldaia
4  Spia controllo fiamma T5 Attacco camino
T1 Mandata riscaldamento T6 Attacco bruciatore

18

cod 35454582 - rev 00 - 02/2025




~—
TP3 LN 401 - 3200 Ferroli

4.3 Dati tecnici - Misure - Allacciamenti idraulici

TP3 LN 401 500 600 720 820 940 1060
Potenzialita nominale min. kKW| 260 34 390 468 533 611 689
max. kW| 401 500 600 720 820 940 1060
Potenzialita focolare min. kKW| 2715 3546 403,8 484,8 552,3 633,4 7145
max. kKW| 4194 522,8 627,2 752,5 856,7 9816 | 1106,3
Perdite di carico lato acqua At 15°C mbar| 22 28 18 25 25 33 40
Perdite di carico lato fumi mbar| 44 543 6,2 59 6,7 6,3 72
Portata fumi* kg/h| 670 838 1005 1207 1376 1574 1774
Peso a secco standard 6 bar kg| 1070 1180 1180 1630 1630 2410 2410
A mm| 820 855 855 990 990 1150 1150
B mm| 1590 1990 1990 1944 1944 2394 2394
C mm| 1456 1546 1546 1791 1791 2021 2021
D mm| 165 165 165 165 165 165 165
E mm| 184 184 184 184 184 206 206
F mm| 152 152 152 212 212 212 212
DIMENSIONI G mm| 1140 1225 1225 1395 1395 1625 1625
H mm| 460 480 430 530 530 600 600
| mm| 1990 2390 2390 2410 2410 2880 2880
M mm| 160 155 1615 1860 1860 2100 2100
N mm| 218 198 198 320 320 270 270
0 mm| 350 600 600 600 600 850 850
P mm| 700 820 820 820 600 850 850
mandata T1| DN80 | DN 100 | DN 100 | DN 125 | DN 125 | DN 150 | DN 150
ritorno T1| DN80 | DN 100 | DN 100 | DN 125 | DN 125 | DN 150 | DN 150
ATTACCHI sicurezze T3] DN50 | DN65 | DN65 | DN80 | DN80 | DN 100 | DN 100
scarico T4| 34 34" 3/4” 3/4” 34" 1”12 112
uscita fumo T5@mm| 250 300 300 350 350 400 400
attacco bruciatore T6@mm| 240 240 210 210 270 270 270
TP3 LN 1250 1480 1890 2360 2800 3200
Potenzialita nominale min. kW 813 962 1229 1535 1820 2080
max. kKW| 1250 1480 1890 2360 2800 3200
Potenzialita focolare min. kW| 8437 9991 1278,1 1598,9 1887,5 21554
max. kW| 1303,6 1542,0 1919,3 24498 2913,6 3325,3
Perdite di carico lato acqua At 15°C mbar 55 45 70 65 68 73
Perdite di carico lato fumi mbar 7 74 72 7.8 75 9
Portata fumi* kg/h| 2088 2474 3091 3947 4748 5426
Peso a secco standard 6 bar kg| 2680 2940 3910 4255 5690 6180
A mm| 1180 1180 1340 1340 1520 1520
B mm| 2594 2894 2698 2998 2998 3298
C mm| 2021 2021 2371 2371 27111 271
D mm 165 165 165 165 1460 1460
E mm 206 206 206 206 226 226
F mm 212 212 212 212 232 232
DIMENSIONI G mm| 1605 1605 1920 1920 2215 2215
H mm 575 575 670 670 745 745
I mm| 3080 3380 3180 3480 3456 3756
M mm| 2100 2100 2440 2440 2790 2790
N mm 320 320 326 326 326 326
0 mm 950 950 1050 1050 1050 1200
P mm 850 1150 850 1150 1150 1300
mandata T1| DN 150 DN 150 DN 200 DN 200 DN 200 DN 200
ritorno T1| DN 150 DN 150 DN 200 DN 200 DN 200 DN 200
sicurezze T3] DN 100 DN 100 DN 125 DN 125 DN 125 DN 125
ATTACCHI scarico T4 17112 1”112 1712 1”12 1”12 1”112
uscita fumo T5@ mm 450 450 500 500 550 550
attacco bruciatore T6 @ mm 270 350 350 350 360 360

* Combustibile gasolio: CO2 = 13% - Combustibile gas: CO2= 10%
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4.4 Identificazione

La caldaia & identificabile attraverso:

- Busta documenti (1)
E attaccata sul portellone e contiene:
MANUALE TECNICO
CERTIFICATO DI GARANZIA
ETICHETTE CON CODICE A BARRE
TARGHETTA TECNICA
CERTIFICATO DI COSTRUZIONE
(attestante il buon esito della prova idraulica)

- Targhetta Tecnica (2)
Riporta i dati tecnici e le prestazioni dell’apparecchio.
E inserita nella busta documenti e DEVE ESSERE APPLICATA
OBBLIGATORIAMENTE, dall'installatore dellapparecchio, ad installazione
ultimata, nella parte alta anteriore di uno dei pannelli laterali della mantellatura,
in modo visibile. In caso di smarrimento richiederne un duplicato al Servizio fig. 3
Tecnico di Assistenza Ferroli.

La manomissione, 'asportazione, la mancanza della targhetta di identificazione
0 quant'altro non permetta la sicura identificazione del prodotto, rende difficoltosa
qualsiasi operazione di installazione e manutenzione.

5. INSTALLAZIONE

5.1 Imballo
Le caldaie TP3 LN vengono fornite complete di porta e camera fumo mon-
tate e isolamento sul corpo, mentre la mantellatura & contenuta in imballo
di cartone (Fig. 2). Il pannello strumenti (accessorio da ordinare separata-
mente) viene fornito in una scatola di cartone e posizionato nella camera
di combustione.

5.2 Movimentazione
Le caldaie TP3 LN sono dotate di golfare di sollevamento.
Porre attenzione alla movimentazione e avvalersi di attrezzatura idonea
ai loro pesi. Prima di posizionare la caldaia togliere il basamento in legno
svitando le viti di fissaggio (Fig. 4).
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5.3 Locale di installazione (Fig. 5)
Le caldaie TP3 LN vanno installate in locali ad uso esclusivo, rispondenti alle Norme Tecniche e alla Legislazione vigente e dotati di aperture
di aerazione adeguatamente dimensionate. Le aperture di aerazione dovranno essere permanenti, comunicanti direttamente con I'esterno
e posizionate a livello alto e basso in conformita con le normative vigenti. L'ubicazione delle aperture di aerazione, i circuiti di adduzione del
combustibile, di distribuzione dell'energia elettrica e di iluminazione dovranno rispettare le disposizioni di legge vigenti in relazione al tipo di
combustibile impiegato. Per agevolare la pulizia del circuito fumo, nella parte anteriore della caldaia, dovra essere lasciato uno spazio libero non
inferiore alla lunghezza del corpo caldaia e, in ogni caso, mai inferiore a 1300 mm e si dovra verificare che con la porta aperta a 90° la distanza
tra la porta e la parete adiacente (X), sia almeno pari alla lunghezza del bruciatore.
Il piano d'appoggio della caldaia deve essere perfettamente orizzontale. E consigliabile prevedere uno zoccolo di cemento piano e in grado
di sopportare il peso totale della caldaia piu il contenuto d’acqua. Per le dimensioni dello zoccolo, vedere le quote R x Q (tabella dimensioni).
Nel caso in cui il bruciatore sia alimentato con gas combustibile di peso specifico superiore a quello dell'aria, le parti elettriche dovranno essere
poste ad una quota da terra superiore a 500 mm. L'apparecchio non pud essere installato allaperto perché non & progettato per funzionare
all'esterno e non dispone di sistemi antigelo automatici.

COLLOCAZIONE IN IMPIANTI OBSOLETI

Nel caso in cui la caldaia venga collocata in impianti obsoleti, verificare che:

- La canna fumaria sia adeguata alle temperature dei prodotti di combustione, che sia calcolata e costruita in conformita alla normativa vi-
gente, che sia a tenuta stagna, isolata e che non vi siano ostruzioni o restringimenti.

- Limpianto elettrico sia stato realizzato in conformita alle norme vigenti e dal personale qualificato.

- Lalinea di fornitura del combustibile e I'eventuale deposito siano stati realizzati in conformita alle norme vigenti.

- I/ vasoli di espansione garantisca/garantiscano il totale assorbimento della dilatazione del fluido contenuto nell'impianto.

- La portata, la pressione statica, la direzione del flusso delle pompe di circolazione siano adeguati.

- Limpianto sia ripulito da fanghi e incrostazioni, che I'aria sia stata eliminata e che la tenuta stagna sia stata verificata.

- Sia stato previsto un sistema di trattamento dell'acqua di alimentazione/rifornimento (v. valori di riferimento).
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5.4 Scarico dei prodotti di combustione (Fig. 6)

Il canale da fumo e il raccordo alla canna fumaria devono essere realizzati in con-
formita alle Norme e alla Legislazione vigente, con condotti rigidi, resistenti alla tem-
peratura, alla condensa, alle sollecitazioni meccaniche e a tenuta. La canna fumaria
deve assicurare la depressione minima prevista dalle Norme vigenti, considerando
pressione “zero” al raccordo con canale da fumi. Canne fumarie e canali da fumo ina-
deguati o mal dimensionati possono ampliare la rumorosita di combustione, generare
problemi di condensazione e influire negativamente sui parametri di combustione. |
condotti di scarico non coibentati sono fonte di potenziale pericolo. Le tenute delle
giunzioni vanno realizzate con materiali resistenti a temperature di almeno 250°C.
Nel tratto di collegamento tra caldaia e canna fumaria, si devono prevedere idonei
punti di misura per la temperatura fumi e 'analisi dei prodotti della combustione. Per
quanto riguarda la sezione e I'altezza del camino, € necessario fare riferimento alle
regolamentazioni nazionali e locali in vigore.

ATTENZIONE: € possibile la formazione di condensa all'interno del camino, a causa
della bassa temperatura dei fumi.

5.5 Collegamenti idraulici

5.5.1 Acqua di alimentazione
Le caratteristiche chimiche dell'acqua dellimpianto e di reintegro, sono fondamen-
tali per il buon funzionamento e la sicurezza della caldaia, vanno condizionate con
opportuni sistemi di trattamento. Come valori di riferimento possono essere consi-
derati quelli riportati nella tabella.

DUREZZA TOTALE ppm 10
ALCALINITA mg/l CaCO3 750
PH 8+9

SILICE ppm 100 fig. 6
CLORURI ppm 3500

E assolutamente indispensabile il trattamento dell'acqua utilizzata per limpianto di riscaldamento nei seguenti casi:
- Impianti molto estesi.

- Acqua con elevata durezza.

- Frequenti immissioni di acqua di reintegro nell'impianto.

Nel caso si rendesse necessario lo svuotamento parziale o totale dell'impianto, si prescrive di effettuare il successivo riempimento con acqua
trattata. Per il controllo dell'entita dei reintegri si consiglia di installare sulla tubazione un contatore.
| fenomeni piti comuni che si verificano negli impianti termici sono:

- Incrostazioni di calcare
Il calcare si concentra nei punti dove maggiore € la temperatura di parete. Le incrostazioni calcaree a causa della loro bassa conduttivita ter-
mica riducono lo scambio termico cosi che la presenza di pochi millimetri, contrastano lo scambio termico tra i fumi e 'acqua, comportando
un aumento della temperatura delle parti esposte alla fiamma e quindi rotture (cricche) sulla piastra tubiera.

- Corrosione lato acqua
La corrosione delle superfici metalliche della caldaia lato acqua € dovuta al passaggio in soluzione del ferro attraverso i suoi ioni. In questo
processo ha molta importanza la presenza dei gas disciolti e in particolare dell'ossigeno e dell'anidride carbonica. In presenza di acque
addolcite e/o demineralizzate, si & al riparo da fenomeni di incrostazione, ma non altrettanto per quanto riguarda le corrosioni. E necessario
quindi condizionare I'acqua con inibitori di processi corrosivi.

5.5.2 Tubazioni mandata/ritorno impianto

Le dimensioni delle tubazioni di mandata e ritorno sono indicate per ogni modello di caldaia nella tabella DIMENSIONI.
Assicurarsi che sull'impianto ci sia un numero sufficiente di sfiati. Gli attacchi della caldaia non devono essere sollecitati dal peso delle tubazioni
d'allacciamento allimpianto; installare pertanto appositi supporti.

5.5.3 Tubazioni riempimento/scarico impianto

Per il iempimento e lo scarico della caldaia un rubinetto pud essere collegato all'attacco T4 che si trova nella parte posteriore (vedi disegno
DIMENSIONI).
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5.5.4 Tubazioni vaso espansione e valvola di sicurezza

Le caldaie TP3 LN sono adatte per funzionare con circolazione d’acqua forzata sia con vaso d’espansione aperto che chiuso. Un vaso di
espansione & sempre necessario, per compensare 'aumento di volume dell'acqua dovuto al riscaldamento. Nel primo caso, I'altezza della
colonna idrostatica dovra essere pari almeno a 3 metri sopra il mantello della caldaia e dovra essere di capacita tale da contenere, tra il
pelo libero dell’acqua nel vaso e il tubo di troppo pieno, I'aumento di volume di tutta I'acqua dell'impianto. Sono da preferirsi vasi alti e stretti
in modo da esporre a contatto con I'aria la minor superficie d’acqua possibile, riducendo in tal modo I'evaporazione. Nel secondo caso, la
capacita del vaso di espansione chiuso deve essere calcolata tenendo conto di:

- volume totale dell'acqua contenuta nellimpianto

5.5.5 Pompa ricircolo (Fig. 7)

La condensazione del vapore d’acqua contenuto nei fumi di scarico della caldaia (con-
densa) si presenta quando la temperatura dell'acqua di ritorno & minore di 55°C ed
é rilevante soprattutto durante I'accensione mattutina, dopo che la caldaia & rimasta
spenta tutta la notte. La condensa & acida e corrosiva e, con il tempo, intacca le lamiere
della caldaia. E quindi auspicabile 'adozione di una pompa di ricircolo, con funzione di
anticondensa, installata tra gli attacchi di mandata e di ritorno, a monte della eventuale
valvola miscelatrice. La pompa deve assicurare, durante i periodi di funzionamento de-
IPimpianto, una portata compresa tra il 20 e il 30% di quella totale; deve assicurare una
temperatura dell'acqua di ritorno non inferiore a 55°C, mentre la prevalenza richiesta
€ modesta in quanto deve vincere solo la resistenza della caldaia e delle valvole. Per
rilevare 'effettiva temperatura di ritorno impianto con lo scopo di comandare la pompa
anticondensa o per gestire le funzioni di messa a regime in sistemi di termoregolazione,
€ necessario predisporre un pozzetto portasonda da posizionare a una distanza equiva-
lente a 3+5 diametri del tubo di ritorno a monte del punto di innesto idraulico.

5.6

pressione massima di esercizio dell'impianto
pressione massima di esercizio del vaso di espansione
pressione di precarica iniziale del vaso di espansione

La tubazione di espansione collega il vaso di espansione con I'impianto. Questa tubazione che partira dall'attacco T3 (vedere tabella Di-
mensioni), non dovra avere alcuna valvola di intercettazione. Installare sull'attacco T3 o sulla tubazione di mandata entro 0,5 metri dalla
flangia di partenza, una valvola di sicurezza dimensionata per la capacita della caldaia e in conformita con le normative locali e vigenti. E
vietato interporre qualsiasi tipo d'intercettazione tra la caldaia e il vaso d’espansione ¢ tra la caldaia e le valvole di sicurezza, e si racco-
manda di usare valvole regolate per intervento non oltre la pressione massima di esercizio consentita.

Porta anteriore apertura e regolazione

Per i modelli TP3 LN l'incernieramento, il fissaggio e l'inversione dell'apertura della porta avvengono secondo la fig. 8. A tale scopo si
rendono necessarie le seguenti operazioni:

La porta viene fornita di quattro staffe (pos. 3) e cerniere uguali.

Per stabilire il senso di apertura DESTRA o SINISTRA svitare il dado (pos. 7), svitare e togliere il dado (pos. 6) DX o SX, avremo cosi
il lato di apertura della porta.

La regolazione in altezza della porta avviene tramite il dado (pos. 2); a regolazione ultimata bloccare infine i grani (pos. 1).

La regolazione longitudinale avviene tramite la vite (pos. 8).

Legenda (Fig. 8)

1 Grano di fissaggio

2 Dado di sostegno/regolazione porta

3 Staffa cerniera

4 Perno cerniera

5 Vite cerniera

6 Dado di fissaggio cemiera

7 Dado di fissaggio

8 Viti e dadi di fissaggio/regolazione staffa cerniera
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5.7 Montaggio del bruciatore (Fig. 9)
I montaggio del bruciatore alla porta della caldaia, deve garantire una perfetta tenuta ai prodotti della combustione. Installato il bruciatore sulla
caldaia, lo spazio tra il boccaglio del bruciatore e il materiale refrattario del portellone deve essere riempito con il materassino ceramico (A)
fornito a corredo. Questa operazione evita il surriscaldamento del portellone che altrimenti si deformerebbe in maniera irrimediabile.

TP3 LN 401 - 3200

fig. 8

Gli allacciamenti del combustibile al bruciatore dovranno essere posti in modo da consentire la completa apertura del portellone della caldaia
con il bruciatore installato.

Modelli L min. (mm) | L max. (mm)
401 290 360
500-600 320 390
720-820 320 390
940-1060 340 410
1250-1480 340 470
1890-3200 350 480

L

fig. 9
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5.8 Collegamento spia controllo fiamma (Fig. 10)
La spia di controllo della fiamma & dotata di una presa a pressione 1 da colle-gare, dopo aver allentato la vite interna, mediante un tubo in
silicone o di rame alla presa situata sul bruciatore. Questa operazione permette che l'aria soffiata dal ventilatore raffreddi il vetro della spia e
ne impedisca l'annerimento. Il mancato at-tacco del tubo alla spia pud causare la rottura del cristallo.In caso di smontaggio per la pulizia
della spia, controllare il buono stato dei giunti, sostituendo se necessario, € dopo la chiusura verificarne altresi la tenuta stagna.

fig. 10
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5.9 Montaggio pannellatura mod. 401-3200

Sequenza di montaggio (Fig. 11)

a) Posizionare i pannelli laterali (pos. 1-2 e 3-4) agganciandoli ai supporti (pos. 19).

b) Posizionare i pannelli laterali superiori destri (pos. 5-6) e successivamente i sinistri (7-8) agganciandoli ai supporti della caldaia (pos. 19) e
al traverso (pos. 15).

c) Fissare il pannello comandi al pannello superiore destro (pos. 5).

d) Appoggiare il pannello superiore (pos. 5), completo del pannello comandi, al pannello laterale (pos. 1) completo di molle, piolini e dadi
(pos. 13-14).

e) Inserire nelle guaine i bulbi degli strumenti come indicato nel manuale del "quadro strumenti" ed eseguire il collegamento elettrico del
pannello comandi alla linea di alimentazione, al bruciatore e alle eventuali pompe etc. Si raccomanda di inserire le sonde fino in fondo ai
relativi pozzetti per migliorarne il contatto. Bloccare quindi i capillari con le mollette. Richiudere il coperchio del quadro elettrico, far passare
la spina del bruciatore attraverso la piastrina laterale (pos. 10) e bloccare il cavo con il passacavo fornito. Fissare la piastrina (pos. 10) con
le viti (pos. 11).

f) Montare il sostegno (pos. 15).

g) Montare i pannelli superiori (pos. 5-6-7-8) agganciandoli ai pannelli laterali (pos. 1-2-3-4) completi di molle, piolini e dadi (12-13-14).

h) Fissare la targhetta dati della caldaia ved. Cap. 1.4, dopo aver pulito e sgrassato con adeguato solvente la zona interessata, e applicarla
facendola aderire perfettamente. Non rimuovere la targhetta perché se ne comprometterebbe I'adesivita.

La targhetta & inserita nella busta documenti.

fig. 11
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6.
6.1

6.2

6.3

7.
741

7.2

MESSA IN FUNZIONE

Controlli preliminari

Realizzati gli allacciamenti idraulici, elettrici e del combustibile alla caldaia, prima della messa in funzione & necessario verificare che:

- Il vaso di espansione e la valvola di sicurezza siano correttamente collegati € non siano in alcun modo intercettabili.

- I bulbi dei termostati di regolazione, di sicurezza della temperatura minima e del termometro siano introdotti nelle rispettive guaine.

- Le turboeliche siano situate in tutti i tubi dei fumi.

- Limpianto sia pieno d’acqua e I'aria sia totalmente assente.

- La pompa o le pompe funzionino correttamente.

- Gli allacciamenti idraulici, elettrici e di sicurezza necessari e del combustibile siano stati realizzati in conformita alle disposizioni nazionali
e locali in vigore.

- Il bruciatore sia stato montato in conformita alle istruzioni riportate nel manuale del fabbricante.

- Latensione e la frequenza di rete siano compatibili con il bruciatore e il sistema elettrico della caldaia.

- Limpianto sia in grado di assorbire la quantita di calore che verra prodotta.

- La pompa di ricircolo sia installata come descritto nel paragrafo 5.5.5.

Prima accensione

Dopo gli esiti positivi dalle verifiche indicate nel paragrafo anteriore, si potra procedere alla prima accensione del bruciatore, che dovra essere
effettuata da un tecnico in servizio e riconosciuto dall'azienda fabbricante del bruciatore. Il tecnico assumera tutta la responsabilita relativa al
campo di regolazione all'interno del campo di potenza dichiarato e omologato della caldaia. Dopo aver aperto i rubinetti di blocco del combus-
tibile e controllato che non vi siano perdite nella rete di fornitura, impostare tutti gli interruttori in posizione ON (collegato). In questo modo, il
bruciatore & pronto per la prima accensione e per la regolazione che compete unicamente al tecnico autorizzato.

Durante la prima accensione, sara necessario verificare che lo sportello, la flangia del bruciatore e i collegamenti con la canna fumaria siano a
tenuta stagna e che la base della canna fumaria presenti una leggera pressione negativa. La portata del combustibile dovra corrispondere ai
dati della targhetta della caldaia e, in nessun caso, dovra essere superiore al valore massimo della potenza nominale dichiarata. La temperatura
dei fumi non dovra mai essere inferire a 160°C.

Spegnimento della caldaia

- Regolare il termostato d’esercizio al minimo.

- Eliminare la tensione dal bruciatore e chiudere I'alimentazione del combustibile.

- Lasciar funzionare le pompe fino a quando non vengono chiuse dal termostato di temperatura minima.
- Eliminare la tensione dal quadro elettrico.

MANUTENZIONE

Norme generali

La manutenzione periodica € essenziale per la sicurezza, il rendimento e la durata dell'apparecchio.

Tutte le operazioni devono essere effettuate dal personale qualificato. Ogni operazione di pulizia € manutenzione dovra essere preceduta dalla
chiusura dell'alimentazione del combustibile, una volta rimossa la tensione elettrica.

Per ottenere un buon funzionamento e il massimo rendimento della caldaia, & necessaria la pulizia regolare della camera di combustione, dei
tubi dei fumi e della camera dei fumi.

Manutenzione ordinaria

La manutenzione deve essere stabilita in base al combustibile usato, al numero di accensioni, alle caratteristiche dell'impianto ecc.; di conse-
guenza, non & possibile stabilire a priori un intervallo di tempo tra una manutenzione e la successiva.

In linea di principio, si consigliano i seguenti intervalli di pulizia in base al combustibile:

- Caldaie a gas: una volta all’anno

- Caldaie a gasolio: due volte all'anno

In tutti i casi, sara necessario rispettare le eventuali norme locali riguardanti la manutenzione.

Durante le operazioni di manutenzione ordinaria, dopo aver rimosso le turboeliche, sara necessario pulire con uno scopettone il fascio tubiero
e il focolare. Rimuovere i depositi accumulati nella camera dei fumi tramite I'apertura degli sportelli d’ispezione. In caso di azioni piu energiche,
rimuovere la camera dei fumi posteriori e, se deteriorata, sostituire la guarnizione di tenuta stagna dei fumi. Verificare che lo scarico dell'acqua
di condensa non sia ostruito. Sara necessario comprovare il buon funzionamento degli organi di controllo e di misurazione del generatore.In
questa occasione, sara necessario registrare la quantita di acqua di rifornimento utilizzata, dopo aver effettuato le opportune analisi sull'acqua;
effettuare quindi una disincrostazione preventiva.

| sali di calcio e di magnesio disciolti nell'acqua ordinaria, con ripetuti rabbocchi, danno origine a depositi nella caldaia e provocano il surris-
caldamento delle lamiere, con la possibilita che si producano danni non attribuibili né ai materiali né alla tecnica di fabbricazione e, pertanto,
non coperti dalla garanzia. Dopo aver effettuato le operazioni di manutenzione e pulizia e la successiva accensione, verificare la tenuta stagna
dello sportello e della camera dei fumi; in caso di perdite del prodotti di combustione, sostituire la guarnizione di tenuta stagna corrispondente.
Le operazioni realizzate verranno annotate nel registro generale.
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7.3 Manutenzione straordinaria
Manutenzione straordinaria di fine stagione o per lunghi periodi di inattivita.
Devono essere realizzate tutte le operazioni descritte nel capitolo precedente; inoltre:

Controllare lo stato di usura delle turboeliche.

Dopo aver pulito il circuito dei fumi, € utile passare un panno imbevuto di soluzione disciolta nella soda caustica. Dopo aver lasciato asciu-
gare, ripassare tutte le superfici con un panno imbevuto nell'olio.

Si raccomanda di collocare allinterno del focolare sostanze igroscopiche (ossido di calcio, gel di silice in piccoli contenitori) e chiudere
ermeticamente in modo tale che non entri I'aria.

Non svuotare 'impianto né la caldaia.

Proteggere con una miscela di olio e grafite le viti, i dadi e i perni dello sportello.

Le operazioni realizzate verranno annotate nel registro della manutenzione.

7.4 Pulizia della caldaia
Per effettuare la pulizia, procedere nel modo seguente:

La caldaia ha in dotazione una spazzola per la pulizia dei tubi dei fumi.

Aprire lo sportello anteriore (1) ed estrarre le turboeliche (2).

Pulire le superfici interne della camera di combustione e del passaggio dei fumi utilizzando uno scopettone (3) o un altro utensile adeguato
per tale scopo.

Rimuovere i depositi accumulati nella camera dei fumi tramite 'apertura dei coperchi per la pulizia (4). In caso di azioni piu energiche,
rimuovere la camera dei fumi (5), sostituendo la guarnizione di tenuta stagna prima di effettuare il montaggio.

Verificare periodicamente che lo scarico dellacqua di condensa (6) non sia ostruito.

fig. 12 fig. 13

7.5 Verifica del funzionamento della caldaia
Prima di effettuare 'accensione e la prova funzionale della caldaia, verificare che:

le turboeliche siano situate nei tubi di scambio.

| rubinetti del circuito idraulico e quelli del combustibile siano aperti.

Vi sia combustibile disponibile.

Il vaso di espansione sia caricato adeguatamente.

La pressione a freddo del circuito idraulico sia superiore a 1 bar e inferiore al limite massimo previsto dalla caldaia.

| circuiti idraulici non contengano aria.

Siano stati realizzati gli allacciamenti elettrici alla rete di alimentazione e ai componenti (bruciatore, pompa, quadro dei comandi, termostati
ecc.).

E obbligatorio rispettare il collegamento fase-neutro; il collegamento a terra & obbligatorio.

Una volta realizzate le operazioni precedentemente descritte, per mettere in funzione la caldaia & necessario:

Se I'impianto & provvisto di termoregolatore o di cronotermostatoli, verificare che sia/no in stato “attivo”.
Regolare ilfi cronotermostato/i ambiente o la termoregolazione alla temperatura desiderata.

Collocare I'interruttore generale dell'impianto in posizione “acceso”.

Regolare il termostato della caldaia situato nel quadro dei comandi.

Collocare I'interruttore principale del quadro dei comandi su “ON” e verificare I'accensione del segnale verde.

28
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7.6

1.7

La caldaia realizzera la fase di accensione e rimarra in funzionamento fino a quando non vengano raggiunte le temperature regolate. In caso
di anomalie di accensione o di funzionamento, la caldaia andra in “BLOCCQ”, segnalato dal pilota rosso situato sul bruciatore e dal segnale
rosso sul quadro dei comandi. Dopo un “BLOCCQ”, attendere circa 30 secondi prima di ripristinare le condizioni di messa in funzione; per ripris-
tinare le condizioni di messa in funzione, premere il “pulsante/pilota” del bruciatore e attendere che si accenda la fiamma. In caso di mancato
funzionamento, & possibile ripetere questa operazione 2 o0 3 volte al massimo; in seguito, verificare:El manual de instrucciones del quemador.
- Il capitolo “VERIFICA DEL FUNZIONAMENTO DELLA CALDAIA".

- Gli allacciamenti elettrici previsti nello schema che si trova accanto al quadro dei comandi.

Dopo aver effettuato la messa in funzione, & necessario verificare che I'apparecchio si arresta e che successivamente venga nuovamente
messo in funzione:

- Modificando la regolazione del termostato della caldaia.

- Intervenendo sull'interruttore principale del quadro dei comandi.

- Intervenendo sul termostato ambiente o sul programmatore orario o sulla termoregolazione.

- Verificando la libera e corretta rotazione delle pompe.

- Verificando I'arresto totale della caldaia, agendo sullinterruttore generale dell'impianto.

Se sono state rispettate tutte le condizioni, rimettere in funzione I'apparecchio, effettuare il controllo della combustione (analisi dei fumi), della
portata del combustibile e della tenuta stagna della guarnizione dello sportello e della camera dei fumi.

Verifica del funzionamento del bruciatore

- Consultare il manuale d'istruzioni del bruciatore.

- Attenersi a tutte le norme locali in materia di manutenzione del bruciatore.

Possibili anomalie e soluzioni

Di seguito, viene riportato un elenco con le indicazioni delle principali anomalie e avarie che possono verificarsi nella gestione della caldaia,
specificandone le possibili cause e soluzioni

ANOMALIE
IL GENERATORE S| SPORCA FACILMENTE
CAUSA: Bruciatore regolato in modo non corretto SOLUZIONE: | Controllare la regolazione del bruciatore (analisi dei fumi)
Canna fumaria ostruita Pulire il percorso dei fumi e la canna fumaria
Percorso dell'aria del bruciatore sporco Pulire il percorso dell'aria del bruciatore
IL GENERATORE NON RIESCE AD AUMENTARE LA TEMPERATURA
CAUSA: Corpo del generatore sporco SOLUZIONE: | Pulire il percorso dei fumi
Unione generatore/bruciatore Controllare i dati e le regolazioni
Portata bruciatore insufficiente Controllare la regolazione del bruciatore
Termostato di regolazione Verificare il corretto funzionamento

Verificare la temperatura programmata
IL GENERATORE ENTRA IN BLOCCO DI SICUREZZA TERMICA CON SEGNALE LUMINOSO NEL QUADRO DEI COMANDI
CAUSA: Termostato di regolazione SOLUZIONE: | Verificare il corretto funzionamento
Verificare la temperatura programmata
Verificare il cablaggio elettrico
Verificare i bulbi delle sonde

Mancanza di acqua Verificare la pressione del circuito
Presenza dell'aria Verificare la valvola di spurgo
IL GENERATORE ACQUISISCE LA TEMPERATURA MA L'IMPIANTO DI RISCALDAMENTO E FREDDO
CAUSA: Presenza dell'aria nellimpianto SOLUZIONE: | Spurgare l'impianto
Pompa in avaria Shloccare la pompa
Termostato di temp. minima (se presente) Verificare la temperatura programmata
ODORI DI PRODOTTI NON BRUCIATI
CAUSA: Dispersione dei fumi in ambiente SOLUZIONE: | Verificare la pulizia del corpo del generatore

Verificare la pulizia del condotto dei fumi
Verificare 'ermeticita del generatore, dei condotti dei fumi e della canna fumaria

INTERVENTI FREQUENTI DELLA VALVOLA DI SICUREZZA
CAUSA: Pressione del circuito dellimpianto SOLUZIONE: | Verificare la pressione di carico
Verificare il circuito dell'impianto
Verificare la regolazione

Verificare la temperatura programmata
Vaso di espansione dellimpianto Verificare
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1. INTRODUCTION

Dear customer:

Thank you for choosing a TP3 LN boiler. This manual was written to provide information, warnings and advice on the proper installation, use
and maintenance of the boiler.

Please read it carefully and save it for future reference. It is in your own interest to carefully follow and observe the instructions given in this
manual, in order to fully enjoy this high-quality product.

Failure to comply with and observe the instructions contained in this manual exonerates the manufacturer from all liability, and invalidates the warranty.

2. GENERAL WARNINGS

- The instructions manual is an integral part of the product, and provides a description of all instructions that must be observed during the
installation, use and maintenance phase.

- This appliance must only be used for the purpose for which it was expressly intended.

- This appliance is intended to heat water to below-boiling temperatures at atmospheric pressure, and must be connected to a cen-
tral heating and/or domestic hot water distribution system, in accordance with its characteristics, performance, and heat output.

- Before installation, check that the boiler has not been damaged during handling and transport.

- The boiler is to be installed on a non-combustible base.

- The boiler is to be installed with a distance of at least 100 mm to any combustible material or component.

- The installation must be performed by duly qualified personnel, in accordance with current standards.

- Before performing any cleaning or maintenance operations, unplug the appliance from the mains power supply.

- THE MANUFACTURER is not liable for any damage to people or things due to errors in installation, adjustment, maintenance, or improper use.

- The boiler and corresponding system must be commissioned by authorized personnel.

- Commissioning is performed in order to verify proper operation of all adjustment and control devices.

- Qualified personnel must be contacted if the appliance is not used for an extended period.

Standards

The installer must observe current local regulations with regard to: the site chosen for the installation of the boiler, compliance with required ventila-
tion conditions, the tightness of the connection to the chimney, connections to fuel lines, electrical systems, and any other relevant safety standards.
Warranty conditions

The warranty is only valid if the standards and recommendations for use contained in this manual are observed. Any non-compliance or modifi-cation will void
the warranty. The warranty does not cover damage caused by acidic condensate corrosion from the products of combustion, or the formation of deposits caused
by the use of hard or aggressive water, as these are caused solely by system operation.

3. CERTIFICATION

The CE marking certifies that the products meet the essential requirements of the GAR regulation and other applicable directives.
The declaration of conformity may be requested from the manufacturer.

PRODUCT IDENTIFICATION CODES

TP3 LN 401 ORD800XA TP3 LN 1250 ORDJOOXA
TP3 LN 500 ORDBO0OXA TP3 LN 1480 ORDLOOXA
TP3 LN 600 ORDDO0XA TP3 LN 1890 ORDP0OXA
TP3 LN 720 ORDEQOXA TP3 LN 2360 ORDS00XA
TP3 LN 820 ORDFO0XA TP3 LN 2800 ORDTO0XA
TP3 LN 940 ORDGOOXA TP3 LN 3200 ORDUO0XA
TP3 LN 1060 ORDHO0XA

PAESE DI DESTINAZIONE: ES - IT - FR -RU - UK

4. TECHNICAL AND CONSTRUCTIONAL SPECIFICATIONS, DIMENSIONS

4.1 Description of the appliance
The construction of the TP3 LN series boilers guarantees high output and efficiency at low flue gas temperatures, thus ensuring reduced pollu-
ting emissions. The appliances are made according to the EN 303 standard, part 1.
The main technical elements of the design are:
- the careful design of the shapes, to ensure an optimum ratio between the combustion volumes and the heat exchange surfaces
- the choice of materials used, for the long life of the boiler.
The boilers use pressurised combustion, with three flue passes, overlapping double plating with completely cooled furnace on the bottom part
and the tube bundle on the top part, and featuring turbulators to create a swirling path that increases the heat exchange by convection.
On leaving the tube bundle, the flue gas enters the rear chamber and is transferred to the chimney.
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The boilers are fitted with a door featuring hinges that can be reversed for opening to the right or the left, and is adjustable in both height and
depth. The body plating is insulated with a thick layer of glass wool, and covered with a further layer of tearproof material. The external finish
consists of painted steel panels. The hoisting hooks are fitted on the top of the plating. The boilers feature two 1/2” fittings for bulb sheaths (able
to house three bulbs each). The pre-wired control panel (to be ordered separately) is located above the boiler, and ensure automatic operation.

4.2 Operating principle
The TP3 LN boilers are fitted with a closed cylindrical furnace, in which the flame produced by the burner is reversed peripherally towards the
front, from where the burned gas enters the fire tubes. At the outlet, the gas is collected in the smokebox and is then sent to the chimney. The
combustion chamber is always pressurised during the operation of the burner. For the pressure values, see the tables on page 16, under the
column Flue gas side pressure drop. The flue and the flue stack fitting must be made in compliance with the standards and the legislation in
force, using rigid pipes that are resistant to high temperatures, condensate and mechanical stress, and are airtight (Fig. 1).

Key

|

{

A

NA

Control panel

Burner mounting flange

Smoke box cleaning door
Flame inspection window

Water delivery

|
fig. 1
|
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o © o o ‘7
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fig. 2
T2  Water return
T3  Expansion vessel connection
T4 Discharge/exhaust boiler
T5 Chimney connection
T6 Burner connection
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4.3 Technical data - Dimensions - Hydraulic connections

TP3 LN 401 500 600 720 820 940 1060
Heat output min. kKW| 260 34 390 468 533 611 689
max. kW| 401 500 600 720 820 940 1060
Heat input min. kW| 2715 3546 403,8 4848 552,3 633,4 7145
max. kW| 4194 522,8 627,2 752,5 856,7 9816 | 1106,3
Water side load. loss At 15°C mbar| 22 28 18 25 25 33 40
Flues side load. loss mbar| 44 543 6,2 59 6,7 6,3 7,2
Flue gas flow-rate* kgh| 670 838 1005 1207 1376 1574 1774
| Weight 6 bars standard kg| 1070 1180 1180 1630 1630 2410 2410
A mm| 820 855 855 990 990 1150 1150
B mm| 1590 1990 1990 1944 1944 2394 2394
C mm| 1456 1546 1546 1791 1791 2021 2021
D mm| 165 165 165 165 165 165 165
E mm| 184 184 184 184 184 206 206
F mm| 152 152 152 212 212 212 212
DIMENSIONS G mm| 1140 1225 1225 1395 1395 1625 1625
H mm| 460 480 480 530 530 600 600
| mm| 1990 2390 2390 2410 2410 2880 2880
M mm| 160 155 1615 1860 1860 2100 2100
N mm| 218 198 198 320 320 270 270
0 mm| 350 600 600 600 600 850 850
P mm| 700 820 820 820 600 850 850
outlet T1| DN80 | DN100 | DN 100 | DN 125 | DN 125 | DN 150 | DN 150
return T1| DN80 | DN100 | DN 100 | DN 125 | DN 125 | DN 150 | DN 150
safety devices T3] DN50 | DN65 | DN65 | DN80 | DN80 | DN 100 | DN 100
ATTACHMENTS discharge T4| 34" 3/4” 3/4 3/4" 3/4" 1"1/2 1"1/2
flue gas outlet T5@mm| 250 300 300 350 350 400 400
burner connection T6 @mm| 240 240 210 210 270 270 270
TP3 LN 1250 1480 1890 2360 2800 3200
Heat output min. kW 813 962 1229 1535 1820 2080
max. kW| 1250 1480 1890 2360 2800 3200
Heat input min. kW| 8437 999,1 1278,1 1598,9 1887,5 21554
max. kW| 1303,6 1542,0 1919,3 24498 2913,6 3325,3
Water side load. loss At 15°C mbar 55 45 70 65 68 73
Flues side load. loss mbar 7 74 72 78 75 9
Flue gas flow-rate* kgh| 2088 2474 3091 3947 4748 5426
Weight 6 bars standard kgl 2680 2940 3910 4255 5690 6180
A mm| 1180 1180 1340 1340 1520 1520
B mm| 2594 2894 2698 2998 2998 3298
C mm| 2021 2021 2371 2371 2711 2711
D mm 165 165 165 165 1460 1460
E mm 206 206 206 206 226 226
F mm 212 212 212 212 232 232
DIMENSIONS G mm| 1605 1605 1920 1920 2215 2215
H mm 575 575 670 670 745 745
I mm| 3080 3380 3180 3480 3456 3756
M mm| 2100 2100 2440 2440 2790 2790
N mm 320 320 326 326 326 326
0 mm 950 950 1050 1050 1050 1200
P mm 850 1150 850 1150 1150 1300
outlet T1| DN 150 DN 150 DN 200 DN 200 DN 200 DN 200
return T1| DN 150 DN 150 DN 200 DN 200 DN 200 DN 200
safety devices T3| DN 100 DN 100 DN 125 DN 125 DN 125 DN 125
ATTACHMENTS discharge T4 1"1/2 1"1/2 1"1/2 1"1/2 1"1/2 1"1/2
flue gas outlet T5@ mm 450 450 500 500 550 550
burner connection T6 @ mm 270 350 350 350 360 360

* Qil fuel: CO, = 13% - Gas fuel: CO,=10%
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4.4 Identification

The boiler can be identified from the:
- Document envelope (1)
This is applied to the door, and contains:
TECHNICAL MANUAL
WARRANTY CERTIFICATE
LABELS WITH BARCODE
RATING LABEL
CONSTRUCTION CERTIFICATE
(certifying that the water pressure tests have been passed)

- Rating label (2)
This describes the technical specifications and the performance of the appliance.
Itis included in the document envelope and MUST BE APPLIED by the installer,
when installation is complete, to the top front part of one of the side panels of the casing,
in a visible position. If the label is lost, contact the Ferroli Technical Service for a duplicate.

Tampering with or the removal or absence of rating labels or other means enabling the unit

to be identified causes problems during installation and maintenance. fia. 3
ig.

5. INSTALLATION

5.1 Packaging
The TP3 LN boilers are supplied complete with the door and smokebox fitted and insulation on the body, while the casing is contained in a se-
parate cardboard box (Fig. 2). The instrument panel (accessory to be ordered separately) is supplied in a cardboard box and positioned inside
the combustion chamber.

5.2 Handling
The TP3 LN boilers are fitted with eyebolts for lifting.
Make sure the hoisting equipment used is suitable for the weight being
lifted. Before positioning the boiler, remove the wooden base support by
unscrewing the fastening screws (Fig. 4).
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5.3 Boiler room (Fig. 5)
The TP3 LN boilers should be installed in rooms exclusively used for this purpose, in accordance with the technical standards and legislation in
force and featuring adequately sized ventilation openings.
The ventilation openings must be permanent, directly communicating with the outside and located in both a high and low position, in compliance
with the standards in force.
The location of the ventilation openings, the fuel supply, power and lighting circuits must comply with the legislation in force in relation to the type
of fuel used. To assist the cleaning of the flue gas circuit, free space must be left at the front of the boiler no less than the length of the boiler body
and, in any case, never less than 1300 mm, checking that with the door open at 90° the distance between the door and the adjacent wall (X), is
at least equal to the length of the burner. The boiler support surface must be perfectly horizontal. A flat cement base should be used that is able
to support the overall weight of the boiler plus the water content. For the dimensions of the base, see the distances R x Q (table of dimensions). If
the burner is supplied with gas fuel whose specific weight is higher than air, the electrical parts must be located more than 500 mm from the floor.
The appliance cannot be installed outdoors as it is not designed to operate outside and does not feature automatic frost protection systems.

INSTALLATION IN OLD SYSTEMS OR SYSTEMS TO BE UPGRADED

When the boiler is installed in old systems or systems to be upgraded, check that:

- The flue stack is suitable for the temperature of the products of combustion, calculated and manufactured according to the standards in
force, airtight, insulated and not blocked or choked.

- The electrical system has been installed in compliance with the relevant standards by qualified personnel.

- The fuel supply line and any tanks are made according to the relevant standards.

- The expansion vessel/vessels can completely absorb the expansion of the fluid contained in the system.

- The flow-rate, discharge head and the direction of the flow of the circulating pumps are suitable.

- The system is washed, cleaned of slime, fouling, vented and watertight.

- Atreatment system is available for special supply/top-up water requirements (see the reference values).
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fig. 5
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5.4 Discharge of the products of combustion (Fig. 6)

The flue and the flue fitting must be made in compliance with the standards and the
legislation in force, using rigid pipes that are resistant to high temperatures, conden-
sate and mechanical stress, and are airtight.

The flue must ensure the minimum negative pressure specified by the standards in
force, considering “zero” pressure at the fitting to the flue. Unsuitable or incorrectly
sized flues may increase the noise produced due to combustion, generate problems
involving condensation and negatively affect the combustion parameters.
Non-insulated flues are a source of potential danger. The joint seals should be made
using materials that can resist temperatures of at least 250°C. Suitable points for me-
asuring the flue gas temperature and analysing the products of combustion must be
prepared in the connection between the boiler and the flue. As regards the cross-sec-
tion and the height of the chimney, refer to the national and local standards in force.

WARNING: it may be possible formation of condensation inside the stack, because of
the low temperature of flue gases.

5.5 Water connections

5.5.1 Supply water

The chemical characteristics of the supply and top-up water are fundamental for
the correct operation and the safety of the boiler. The water should be treated using
suitable systems. The values shown in the table below can be used as references.

TOTAL HARDNESS ppm 10
ALKALINITY mg/l CaCO3 750
PH 8+9

SILICA ppm 100

CHLORIDES ppm 3500

The water used in the central heating system must be treated in the following cases:
- Very large systems

- Very hard water

- Frequent introduction of water to top up the system.

TP3 LN 401 - 3200

fig. 6

If, in these cases, the system needs to be partially or completely emptied, it must be refilled with treated water. To control the volume of water

automatically refilled, an hour counter should be installed.
The most common phenomena that occur in heating systems are:

- Lime scale deposits

Lime scale tends to concentrate at the points where the temperature of the wall is higher. Due to their low heat conductivity, lime scale de-
posits cause a reduction in heat exchange to the extent that even when just a few millimetres thick, the heat exchange between the flue gas
and the water is limited, bringing an increase in the temperature of the parts exposed to the flame and consequently breakages (cracks) on

the tube plate.

- Corrosion on the water side

Corrosion of the metal surfaces on the water side of the boiler is due to the dissolution of iron into its ions. The presence of dissolved gases, in
particular oxygen and carbonic dioxide, play and important part in this process. Softened and/or demineralised water provides protection against
lime scale and other deposits, however does not protect against corrosion. The water therefore must be treated with corrosion inhibitors.

5.5.2 Central heating outlet/return pipes

The dimensions of the outlet and return pipes are shown for each model of the boiler, in the table of DIMENSIONS.
Check that the system features a sufficient number of vent openings. The boiler fittings must not be stressed by the weight of the connection

pipes to the system, and consequently special supports must be installed.

5.5.3 System fill/drain pipes
To fill and drain the boiler, a cock can be connected to fitting T4 at the rear (see the drawing of the DIMENSIONS).
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5.5.4 Expansion vessel and safety valve pipes
The TP3 LN boilers are suitable for operation with forced water circulation, both with open and closed expansion vessels.
An expansion vessel is always required, to allow for the increase in water volume due to heating.
In the first case, the height of the hydrostatic column must be at least 3 metres above the boiler casing and must have a sufficient capacity
to contain, between the surface of the water in the vessel and the overflow pipe, the increase in volume of all the water in the system.
High and narrow vessels are better, as they ensure minimum contact between the water surface and the air, thus reducing evaporation.
In the second case, the capacity of the closed expansion vessel must be calculated considering:
the total volume of water contained in the system
- the maximum operating pressure of the system
- the maximum operating pressure of the expansion vessel
- the initial pre-charge pressure of the expansion vessel.
The expansion pipes connect the expansion vessel to the system. This pipes that run from fitting T3 (see the table of Dimensions), must
not be fitted with on-off valves. On fitting T3, or on the outlet pipe, within 0.5 metres from the first flange, install a safety valve sized for the
capacity of the boiler and in compliance with the local standards in force. No type of shut-off device may be installed between the boiler and
the expansion vessel, and between the boiler and the safety valves, while the valves should calibrated for activation at values no higher
than the maximum admissible operating pressure.

5.5.5 Recirculating pump (Fig. 7)

The condensation of the water vapour contained in the flue gas leaving the boiler (con-
densate) occurs when the return water temperature is less than 55°C and is significant
above all when starting in the moming, after the boiler has been off all night. This con-
densate is acidic and corrosive and, over time, attacks the metal plate on the boiler.
Consequently, a recirculating pump with the function of preventing condensate should be
installed between the outlet and return fittings, upstream of any mixing valve.

The pump must ensure, when the system is operating, a flow-rate of between 20 and
30% of the total; it must also ensure a return water temperature no less than 55°C, while
the required discharge head is quite low, as it only needs to overcome the resistance of
the boiler and the valves. To measure the effective central heating return inlet tempe-
rature for the purpose of controlling the condensate prevention pump or managing the
functions for getting the system to stable temperature operation, a probe socket must
be fitted at a distance equivalent to 3-5 times the diameter of the return pipe upstream
of the water coupling.

5.6 Opening and adjusting the front door
For TP3 LN models the door is hinged, fastened and reversed as regards the direction of opening as shown in Fig. 8. The following ope-
rations are required:
- The door is supplied with four equal brackets (pos. 3) and hinges.
- To establish the direction of opening, RIGHT or LEFT, unscrew the nut (pos. 7), unscrew and remove the R or L nut (pos. 6), depending
on which side the door opens from.
- Height adjustment of the door is performed using the nut (pos. 2); after having completed the adjustments tighten the dowels (pos. 1).
- Longitudinal adjustment is performed using the screw (pos. 8).

Key (Fig. 8)

Fastening dowel

Door support/adjustment nut

Hinge bracket

Hinge pin

Hinge screw

Hinge fastening nut

Fastening nut

Hinge bracket fastening/adjustment screws and nuts

O N O W -
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fig. 8

5.7 Assembling the burner (Fig. 9)

The assembly of the burner to the door of the boiler must ensure perfect tightness to the products of combustion.
Once having installed the burner on the boiler, the space between the burner draught tube and the refractory material on the door must be
filled with the layer of ceramic fibre (A) supplied. This prevents the door from overheating and consequently from being irreversibly deformed.

The fuel connections to the burner must be located so as to allow the complete opening of the boiler door with the burner installed.

L
Models L min. (mm) | L max. (mm)
401 290 360
500-600 320 390
720-820 320 390 N
940-1060 340 410
1250-1480 340 470
A—
1890-3200 350 480

fig. 9
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5.8 Connecting the flame inspection window (Fig. 10)
The flame inspection window features a pressure fitting (1) to be connected via a silicone hose or copper pipe to the outlet on the burner.
This operation allows the air blown by the fan to cool the glass and prevent it from turning black. Failure to connect the hose or pipe
to the window may cause the glass to break. For Ferroli boilers, configurations other than those indicated above are also possible, as
each combination has been developed in our facilities through specific laboratory tests.

fig. 10
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5.9 Assembling the panels, models 401-3200
Assembly sequence (Fig. 11)
a) Position the side panels (pos. 1-2 and 3-4) hooking them to the supports (pos. 19).

b) Position the top right panel (pos. 5-6) and then the left panel (7-8) hooking them to the supports on the boiler (pos. 19) and to the crossbeam
(pos. 15).

c) Fasten the control panel to the top right panel (pos. 5).

d) Rest the top panel (pos. 5), complete with the control panel, to the side panel (pos. 1) complete with springs, closing pins and nuts (pos.
12-13-14).

e) Insert the bulbs of the instruments into the sheaths as indicated in the "instrument panel" manual and make the electrical connection
between the control panel and the power line, burner and any pumps etc. The probes should be inserted fully into the corresponding
sockets, to improve contact. Then secure the capillary tubes with the springs. Close the cover on the electrical panel, pass the burner plug
through the side plate (pos. 10) and secure the cable with the cable gland supplied. Fasten the plate (pos. 10) with the screws (pos. 11).

f) Fit the support (pos. 15).

g) Fit the top panels (pos. 5-6-7-8) hooking them to the side panels (pos. 1-2-3-4) complete with springs, closing pins and nuts (12-13-14).

h) Fasten the rating label to the boiler, see Chap. 1, after having cleaned and degreased the part in question using a suitable solvent, and apply
it so as to ensure perfect adhesion. Do not remove the rating label, as it will lose its adhesiveness.

The rating label is included in the document envelope.
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6.
6.1

6.2

6.3

7.
741

7.2

COMMISSIONING

Preliminary checks

Once the hydraulic, electrical and fuel connections to the boiler have been made, the following must be verified before starting the boiler:

- The expansion vessel and safety valve are properly connected and cannot be blocked in any way.

- The bulbs for the control and minimum safety thermostats and thermometer have been secured in the corresponding sheaths.

- The turbulators have been positioned in all the fire tubes.

- The system is filled with water and completely vented of air.

- The pump or pumps are operating correctly.

- The hydraulic, electrical, safety device, and fuel connections have been performed in accordance with current local and national legislation.
- The burner has been installed according to the instructions in the manufacturer’s manual.

- The mains voltage and frequency are compatible with the burner and the boiler’s electrical equipment.

- The system is able to absorb the amount of heat that will be produced.

- The recirculation pump is installed as described in section 5.5.5.

First ignition

After successfully completing the checks indicated in the previous paragraph, the burner may be ignited for the first time. This must be done by
a technician authorized by the manufacturer of the burner. The technician will be fully responsible for the field of calibration within the declared
and approved output range of the boiler. After opening the fuel on-off cocks and checking that there are no leaks in the supply line, place all
switches in the ON position.

The burneris now ready for first ignition, and for the adjustments that may only be made by the authorized technician.

On first ignition, check that the door, burner flange and connections to the chimney are tight, and that there’s a slight negative pressure at the
base of the flue. The fuel rate must match the information on the boiler’s rating card. Under no circumstances may it exceed the declared maxi-
mum rated output value. The temperature of the flue gas must never fall below 160°C.

Shutting down the boiler

- Set the operating thermostat to the minimum value.

- Turn off the power to the boiler and cut off the fuel supply.

Let the pumps operate until they are stopped by the minimum thermostat.
Disconnect the power to the electrical panel.

MAINTENANCE

General instructions

Periodic maintenance is essential for the safety, efficiency, and long life of the appliance.

All operations must be carried out by qualified personnel. Before performing any cleaning or maintenance operations, the fuel supply must be
cut off after first shutting off the power.

For proper boiler operation and maximum efficiency, the combustion chamber, fire tubes and smokebox must be cleaned regularly.

Routine maintenance

Maintenance must be scheduled based on the fuel used, number of ignitions, system characteristics, etc. Maintenance intervals can therefore
not be determined in advance.
As a reference, we recommend the following cleaning intervals, depending on the fuel:

- Gas boilers: Once a year

- Gas oil boilers: Twice a year

In any case, local maintenance standards must be observed.

During routine maintenance, remove the turbulators and then brush the tube bundle and furnace. Remove the deposits accumulated in the
smokebox through the open inspection doors. For more thorough cleaning, remove the rear smokebox. If worn, replace the flue gas seal. Check
that the condensate drain is not blocked. Make sure the control and measurement devices on the boiler are working correctly.

On this occasion, record the amount of top-off water used. After analyzing the water, perform a preventive descaling.

After repeated fills, the calcium and magnesium salts dissolved in the water will produce deposits in the boiler, cause the metal plates to over-
heat, and may cause damage that is not attributable to materials or workmanship, and is therefore not covered by the warranty. After performing
cleaning and maintenance operations and the next ignition, check the tightness of the door and smokebox. In the event of combustion leaks,
replace the corresponding gasket.

The operations performed must be recorded in the system logbook.
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7.3 Special maintenance

Special maintenance must be carried out at the end of the season or for extended shutdowns.
All of the operations described in the previous section must be performed, in addition to the following:

74

Check the condition of the turbulators for wear.

After cleaning the flue gas circuit, wipe with a rag dipped in a diluted caustic soda solution. After letting it dry, wipe all surfaces with a rag
dipped in ail.

Hygroscopic substances (quicklime, silica gel in small containers) should be placed inside the furnace, which must then be closed herme-
ti-cally so air cannot enter.

Do not empty the system or boiler.

Protect the screws, nuts and pins on the door with graphite grease.

The operations performed must be recorded in the maintenance logbook.
Cleaning the boiler
To clean the boiler, proceed as follows:

The boiler comes with a brush for cleaning the fire tubes.

Open the front door (1) and remove the turbulators (2).

Clean the inside surfaces of the combustion chamber and the flue gas path using a brush (3) or other suitable implement.

Remove the deposits accumulated in the smokebox through the open cleaning door (4). For more thorough cleaning, remove the smokebox
(5) and replace the gasket before reassembling.

Check periodically that the condensate drain (6) is not blocked.

fig. 12 fig. 13

7.5 Checking boiler operation

Before starting the boiler and running the functional tests, check that:

The turbulators are inside the exchanger tubes.

The cocks on the water circuit and fuel line are open.

There is fuel available.

The expansion vessel is suitably filled.

The pressure of the water circuit, when cold, is over 1 bar and under the maximum limit for the boiler.

The water circuits have been vented.

The electrical connections to the mains power and components (burner, pump, control panel, thermostats, etc.) have been completed.
The phase-neutral connection must be strictly observed, and grounding is mandatory.

After completing the steps described above, the following operations are necessary to start the boiler:

If the system is equipped with a temperature controller or timer-thermostat, check that they are on.

Set the room timer-thermostat(s) or temperature controller to the desired temperature.

Place the main system switch in the “on” position.

Set the boiler thermostat located on the control panel.

Place the main switch on the control panel in the “on” position and check that the green indicator light comes on.
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7.6

1.7

The boiler will run the ignition phase, and will remain on until the set temperatures have been reached. If problems occur during ignition or ope-
ration, the boiler will ‘LOCKOUT,” as signaled by the red light on the burner and the red indicator on the control panel. After a ‘LOCKOUT,” wait
about 30 seconds before resetting the ignition conditions. To reset the ignition conditions, press the burner “button/light” and wait for the flame
to ignite. If this operation falils, it can be repeated a maximum of 2 or 3 times. Then check:

- The instructions manual for the burner.

- The section “CHECKING BOILER OPERATION.”

- The electrical connections shown on the diagram next to the control panel.

Once the boiler has started, check that it stops and starts again:

- Adjust the setting on the boiler thermostat.

- Operate the main switch on the control panel.

- Set the room thermostat, timer, or temperature controller.

- Check that the pumps are not blocked and rotate correctly.

- Check that the boiler shuts down completely by operating the main system switch.

If all conditions are correct, restart the appliance, check the combustion (flue gas analysis), fuel rate, and tightness of the gaskets on the door
and smokebox.

Checking burner operation

- Check the instructions manual for the burner.
- Follow all local regulations and standards with regard to burner maintenance.

Troubleshooting
The following is a list of the main faults and problems that may occur during boiler operation, specifying possible causes and solutions.

FAULT
THE BOILER IS EASILY SOILED
CAUSE: Burner poorly adjusted SOLUTION: [ Check the burner adjustment (flue gas analysis)
Flue blocked Clean the flue gas path and the flue
Burner air intake path dirty Clean the burner air intake
THE BOILER DOES NOT REACH THE SET TEMPERATURE
CAUSE: Boiler body dirty SOLUTION: | Clean the flue gas path
Boiler/burner combination Check the data and adjustments
Burner flow-rate insufficient Check the burner adjustment
Control thermostat Check correct operation

Check the set temperature
BOILER THERMAL SAFETY SHUTDOWN WITH INDICATOR LIGHT ON THE CONTROL PANEL

CAUSE: Control thermostat SOLUTION: | Check correct operation
Check the set temperature
Check the electrical wiring

Check the probe bulbs
Lack of water Check the circuit pressure
Air present Check the vent valve
THE BOILER REACHES THE SET TEMPERATURE, BUT THE CENTRAL HEATING SYSTEM IS COLD
CAUSE: Air present in the system SOLUTION: | Vent the system
Pump fault Reset the pump
Minimum thermostat (if featured) Check the set temperature
ODOR OF UNBURNED SUBSTANCES
CAUSE: Flue gas leaking into the environment SOLUTION: | Check that the boiler body is clean

Check that the flue is clean
Check the tightness of the boiler and flue

FREQUENT ACTIVATION OF THE SAFETY VALVE
CAUSE: System circuit pressure SOLUTION: | Check the fill pressure
Check the system circuit
Check the calibration
Check the set temperature
System expansion vessel Check
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Ces chaudiéres doivent étre couplées a un brileur homologué selon les normes “EN 267”
et “EN 676”.
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1.

2,

3.

4,
4.1

PRESENTATION

Cher client,

nous vous remercions d’avoir choisi une chaudiere TP3 LN. Ce manuel a été congu pour vous informer, en incluant des mises

en garde et des conseils, sur l'installation, I'utilisation correcte et I'entretien de la chaudiére.

Nous vous prions de le lire avec attention et de le conserver pour référence ultérieure. Dans votre propre intérét, nous vous invitons a suivre et a ob-
server scrupuleusement les instructions fournies dans le présent manuel pour pouvoir pleinement profiter de ce produit de haute qualité. Le non-res-
pect et la non-observation des mentions indiquées dans ce manuel annulent toute responsabilité de I'entreprise fabricante ainsi que la garantie.

MISES EN GARDE GENERALES

- Le manuel d'instructions fait partie du produit et vous fournit une description de tous les points que vous devez observer dans la phase d'ins-
tallation, utilisation et d’entretien.

- Cet appareil doit étre destiné uniquement a I'utilisation pour laquelle il a été expressément prévu.

- Cet appareil sert a chauffer de I'eau a une température inférieure a la température d’ébullition a la pression atmosphérique. Il doit
étre connecté a une installation de chauffage et/ou de distribution d’eau chaude a fins sanitaires, conformément a ses caractéristi-
ques et prestations et selon la puissance calorifique.

- Avant l'installation, il faudra vérifier que la chaudiere n'a souffert aucun dommage lié a la manipulation et au transport.

- Lachaudiére doit étre installée sur une base ininflammable.

- La chaudiére doit étre installée a au moins 100 mm de tout matériau ou composant inflammable.

- L'installation doit étre réalisée par du personnel qualifié de maniére adéquate et selon les normes en vigueur.

- Avant de réaliser toute opération de nettoyage ou d'entretien, débranchez I'appareil du réseau d'alimentation électrique.

- LE FABRICANT ne porte aucune responsabilité pour les dommages aux personnes et/ou aux objets suite a des erreurs d'installation, de
réglage, d’entretien et des utilisations incorrectes.

- La mise en marche de la chaudiére et l'installation de celle-ci doit étre réalisée par une personne agréée.

- La premiére mise en fonction a pour objectif de vérifier le bon fonctionnement de tous les dispositifs de réglage et de contréle.

- Lanon-utilisation de I'appareil pendant une période prolongée nécessite I'intervention de personnel qualifié.
Ensemble de normes

L'installateur doit respecter la réglementation locale en vigueur pour ce qui concerne les points suivants : sélection du site d'installation de la
chaudiére, respect des conditions de ventilation nécessaires, vérification que la connexion et la cheminée sont en parfait état, connexions du
combustible, des installations électriques et autres dispositions éventuelles en rapport avec la sécurité.

Conditions de garantie
La validité de la garantie est subordonnée a I'observation des normes et conseils d'utilisation dans le présent manuel. Tout non-respect ou modification

annulera sa validité. La garantie ne couvre pas les dommages causés par la corrosion des condensats d'acide des produits de combustion ou suite a la
formation d'incrustations dues a ['utilisation d'eaux dures ou agressives car seuls les dommages découlant de I'exploitation et de lnstallation sont couverts.

CERTIFICATION
Le marquage <<CE>> atteste que les produits sont conformes aux exigences essentielles du réglement GAR et de I'ensemble des
c € autres directives qui leurs sont applicables.
La déclaration ce de conformité peut étre demandée au fabricant.

CODES D’IDENTIFICATION DES PRODUITS

TP3 LN 401 ORD800XA TP3 LN 1250 ORDJOOXA
TP3 LN 500 ORDBO0OXA TP3 LN 1480 ORDLOOXA
TP3 LN 600 ORDDO0XA TP3 LN 1890 ORDPOOXA
TP3 LN 720 ORDEQOXA TP3 LN 2360 ORDS00XA
TP3 LN 820 ORDFO0XA TP3 LN 2800 ORDTO0XA
TP3 LN 940 ORDGOOXA TP3 LN 3200 ORDUO0XA
TP3 LN 1060 ORDHO0XA

PAISES DE DESTINO: ES - IT - FR - RU - UK

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES, DE FABRICATION ET MESURES

Description de I'appareil

La construction des chaudiéres série TP3 LN garantit un rendement élevé avec des basses températures des fumées, afin d'obtenir moins de
rejets polluants. La construction est conforme a la norme EN 303 partie 1. Les principaux éléments techniques de la conception sont:

- I'étude soignée des géométries, pour obtenir un rapport optimal entre les volumes de combustion et les surfaces d'échange

- le choix des matériaux utilisés, pour une longue durée de la chaudiére.

Les chaudiéres sont pressurisées, a triple parcours de fumées, double enveloppe superposée, avec foyer entierement noyé en partie basse et
faisceau de tubes en partie haute, dans lesquels sont insérés les turbulateurs congus pour créer une turbulence qui accroit I'échange thermi-
que par convection. A la sortie du faisceau de tubes les fumées sont recueillies dans la boite & fumées arriére et amenées vers la cheminée.

cod 35454582 - rev 00 - 02/2025 m 45



Ferroli

4.2

TP3 LN 401 - 3200

Les chaudiéres sont équipées d’une porte foyere montée sur charniére droite ou gauche et réglable en hauteur et en profondeur. Le corps de
chaudiére est fortement isolé avec de la laine de verre et recouvert d’'une couche de matériau anti-déchirure. La finition extérieure est composée
d’'un habillage en acier peint. Les crochets de levage se trouvent sur la partie supérieure du corps. Les chaudieres sont munies de 2 raccords de
1/2" pour gaines porte-bulbe (permettent de loger 3 bulbes chacune). Le tableau de commande (@ commander a part) déja précablé est placé
au-dessus de la chaudiére et permet le fonctionnement automatique de celle-ci.

Principe de fonctionnement

Les chaudiéres TP3 LN sont munies d’'un foyer cylindrique borgne entierement noyé dans lequel passe le premier parcours de fumées, un tube
foyer de retour de grand diamétre (2éme parcours) et d'un faisceau tubulaire placé en partie haute (3éme parcours). A la sortie du faisceau
tubulaire les fumées sont collectées dans la boite a fumées arriere puis acheminées vers la cheminée. La chambre de combustion pendant le
fonctionnement du brlleur est toujours sous pression. Voir les tableaux page 26, a la colonne Pertes de charge coté fumées, pour la valeur de
cette pression. Le conduit de fumées et le raccord au conduit de cheminée doivent étre réalisés conformément aux Normes et & la Réglemen-
tation en vigueur, avec des conduits rigides, résistants a la température, & la condensation, aux contraintes mécaniques et étanches (Fig.1).
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Légende
1 Tableau commandes T2 Retour chauffage
2 Bride raccord brlleur T3 Raccord vase d’expansion
3 Trappe de ramonage boite a fumées T4  Evacuation chaudiére
4 \Viseur controle flamme T5 Raccord cheminée
T1 Départ chauffage T6 Raccord brileur
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4.3 Caractéristiques techniques - Mesures - Connexions hydrauliques

TP3 LN 401 500 600 720 820 940 1060
Puissance nominale min. kW| 260 34 390 468 533 611 689
max. kW| 401 500 600 720 820 940 1060
Puissance foyer min. kW| 2715 354,6 403,8 4848 552,3 633,4 7145
kW| 4194 522,8 627,2 752,5 856,7 9816 | 1106,3
Water side load. loss At 15°C mbar| 22 28 18 25 25 33 40
Flues side load. loss mbar| 44 543 6,2 5,9 6,7 6,3 7,2
Flue gas flow-rate* kgh| 670 838 1005 1207 1376 1574 1774
|Weight 6 bars standard kg| 1070 1180 1180 1630 1630 2410 2410
A mm| 820 855 855 990 990 1150 1150
B mm| 1590 1990 1990 1944 1944 2394 2394
C mm| 1456 1546 1546 1791 1791 2021 2021
D mm| 165 165 165 165 165 165 165
E mm| 184 184 184 184 184 206 206
F mm| 152 152 152 212 212 212 212
DIMENSIONS G mm| 1140 1225 1225 1395 1395 1625 1625
H mm| 460 480 480 530 530 600 600
| mm| 1990 2390 2390 2410 2410 2880 2880
M mm| 160 155 1615 1860 1860 2100 2100
N mm| 218 198 198 320 320 270 270
0 mm| 350 600 600 600 600 850 850
P mm| 700 820 820 820 600 850 850
départ T1| DN80 | DN100 | DN 100 | DN 125 | DN 125 | DN 150 | DN 150
retour T1| DN80 | DN100 | DN 100 | DN 125 | DN 125 | DN 150 | DN 150
sécurités T3] DN50 | DN65 | DN65 | DN80 | DN80 | DN 100 | DN 100
ATTACHMENTS évacuation T4| 34" 3/4" 3/4” 3/4" 3/4" 1"1/2 1"1/2
sortie fumée T5@mm| 250 300 300 350 350 400 400
raccord brlleur T6 @mm| 240 240 210 210 270 270 270
TP3 LN 1250 1480 1890 2360 2800 3200
Puissance nominale min. kW 813 962 1229 1535 1820 2080
max. kW| 1250 1480 1890 2360 2800 3200
Puissance foyer min. kW| 8437 999,1 1278,1 1598,9 1887,5 21554
max. kW| 1303,6 1542,0 1919,3 24498 2913,6 3325,3
Water side load. loss At 15°C mbar 55 45 70 65 68 73
Flues side load. loss mbar 7 74 7,2 7.8 75 9
Flue gas flow-rate* kgh| 2088 2474 3091 3947 4748 5426
Weight 6 bars standard kgl 2680 2940 3910 4255 5690 6180
A mm| 1180 1180 1340 1340 1520 1520
B mm| 2594 2894 2698 2998 2998 3298
C mm| 2021 2021 2371 2371 2711 2711
D mm 165 165 165 165 1460 1460
E mm 206 206 206 206 226 226
F mm 212 212 212 212 232 232
DIMENSIONS G mm| 1605 1605 1920 1920 2215 2215
H mm 575 575 670 670 745 745
[ mm| 3080 3380 3180 3480 3456 3756
M mm| 2100 2100 2440 2440 2790 2790
N mm 320 320 326 326 326 326
0 mm 950 950 1050 1050 1050 1200
P mm 850 1150 850 1150 1150 1300
départ T1| DN 150 DN 150 DN 200 DN 200 DN 200 DN 200
retour T1| DN 150 DN 150 DN 200 DN 200 DN 200 DN 200
sécurités T3| DN 100 DN 100 DN 125 DN 125 DN 125 DN 125
ATTACHMENTS évacuation T4 1"1/2 1"1/2 1"1/2 1"1/2 1"1/2 1"1/2
sortie fumée T5 @ mm 450 450 500 500 550 550
raccord brlleur T6 @ mm 270 350 350 350 360 360

* Combustible fuel: CO, = 13% - Combustible gaz: CO, = 10%
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4.4 Identification

La chaudiére peut étre identifiée grace a:
- Enveloppe documents (1)
elle est appliquée sur la porte et contient:
NOTICE TECHNIQUE
CERTIFICAT DE GARANTIE
ETIQUETTES AVEC CODE-BARRE
PLAQUETTE TECHNIQUE
CERTIFICAT DE CONSTRUCTION
(attestant le bon résultat de I'essai hydraulique)

- Plaquette technique (2)
Indique les caractéristiques techniques et les performances de I'appareil.
Elle se trouve dans I'enveloppe des documents et DOIT ETRE APPLIQUEE
OBLIGATOIREMENT, par l'installateur de I'appareil, lorsque l'installation est
terminée, en haut sur I'avant d’'un des panneaux latéraux de la jaquette,
de fagon visible.
En cas de perte en demander un duplicata au Service Technique d'Assistance Ferroli.

La modification, la suppression, le manque de la plaquette d'identification ou tout ce fig. 3

qui ne permet pas d'identifier de fagon sire le produit, rend les opérations d'installation
et d'entretien plus difficiles.

5. INSTALLATION

5.1 Emballage
Les chaudiéeres TP3 LN sont fournies dotées de porte et boite a fumées
montées et isolation sur le corps, tandis que la jaquette est contenue
dans un emballage en carton (fig. 2). Le panneau instruments (a com-
mander a part) est livré dans une boite en carton et placé dans la cham-
bre de combustion.

5.2 Manutention
Les chaudiéres TP3 LN sont munies d’anneaux de levage.
Manutentionner avec soin et s'équiper d’'un matériel adapté a leur poids.
Avant de positionner la chaudiére retirer le socle en bois en dévissant les
vis de fixation (Fig. 4).
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5.3 Local d’installation (Fig. 5)

Ferroli

Les chaudiéres TP3 LN doivent étre installées dans des locaux a usage exclusif conformes aux Normes techniques et a la Réglementation
en vigueur et munis d’ouvertures d’aération suffisamment dimensionnés. Les ouvertures d’aération doivent étre permanentes, communiquant
directement avec I'extérieur et placées en haut et en bas conformément aux réglementations en vigueur. L'emplacement des ouvertures d’aé-
ration, les circuits d’alimentation en combustible, de distribution de I'énergie électrique et d'éclairage devront respecter les réglementations
en vigueur selon le type de combustible employé. Pour faciliter le nettoyage du parcours fumées, il faudra laisser un espace libre devant la
chaudiére, au moins égal a la longueur du corps de chaudiére et, dans tous les cas, au minimum de 1300 mm et il faudra vérifier que lorsque
la porte est ouverte a 90° la distance entre la porte et le mur adjacent (X) est au moins égale a la longueur du brdleur.

Le plan d’appui de la chaudiére doit étre parfaitement horizontal. Il est conseillé de prévoir un socle en ciment, plat, et en mesure de su-
pporter le poids total de la chaudiere plus le contenu d’eau. Pour les dimensions du socle, voir les cotes R x Q (tableaux dimensions). Si
le brileur est alimenté avec un gaz combustible dont le poids spécifique est supérieur a celui de I'air, les parties électriques devront étre
placées a plus de 500 mm du sol. L'appareil ne peut pas étre installé en plein air car il n’est pas congu pour fonctionner a I'extérieur et ne
dispose pas de systemes anti-gel automatiques.

MONTAGE SUR DES INSTALLATIONS ANCIENNES OU A RENOVER

Quand la chaudiére est installée sur des installations anciennes ou a rénover, vérifier que:

- le conduit de cheminée est adapté aux températures des produits de la combustion, calculé et construit selon les réglementations en vi-
gueur; qu'il est étanche, isolé et qu'il ne présente pas d’étranglements ou de rétrécissements.

- Linstallation électrique a été réalisée conformément a la réglementation en vigueur par un professionnel qualifié.

- Laligne d'alimentation en combustible et 'éventuel réservoir sont réalisés selon les réglementations et normes en vigueur.

- Le (les) vase(s) d'expansion peut(peuvent) absorber la dilation du fluide contenu dans l'installation.

- Le débit, la hauteur de refoulement et la direction du flux des pompes de circulation sont appropriés.

- Linstallation a été lavée et que les boues, dépbts ont été éliminés, qu'elle a été désaérée et que 'étanchéité a été vérifice.

- Un systéeme de traitement d’eau d’alimentation/appoint a été prévu (voir valeurs de référence).
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5.4 Evacuation des produits de la combustion (Fig. 6)

Le conduit de fumée et le raccord au conduit de cheminée doivent étre réalisés confor-
mément aux Normes et Réglementation en vigueur, avec des conduits rigides, résistant
a la température, a la condensation, aux contraintes mécaniques et étanches. Le con-
duit de cheminée doit assurer la dépression minimum prévue par les normes en vigueur,
en considérant que la pression au raccord avec le carneau est ."zéro”. Des cheminées
et des carneaux inadaptés ou mal dimensionnés peuvent augmenter le niveau sonore,
provoquer des problémes de condensation et influer négativement sur les paramétres
de combustion. Les conduits d'évacuation non isolés sont une source de danger po-
tentiel. L'étanchéité des raccords doit étre réalisée avec des matériaux résistant a des
températures d’au moins 250°C. Dans le trongon de raccordement entre chaudiére et
conduit de cheminée, on doit prévoir des points de mesure pour la température des
fumées et I'analyse des produits de la combustion. Pour ce qui concerne la section et
la hauteur de la cheminée, se reporter aux réglementations nationales et locales en
vigueur.

ATTENTION: il est possible que de la condensation se forme & I'intérieur du conduit
de cheminée, en raison de la basse température des fumées.

5.5 Raccordements hydrauliques

5.5.1 Eau d’alimentation
Les caractéristiques chimiques de I'eau d'installation et d’appoint sont fondamen-
tales pour le bon fonctionnement et la sécurité de la chaudiére, elles doivent étre
traitées avec des systémes de traitement adaptés. Les valeurs indiquées dans le
tableau peuvent étre considérées comme des valeurs de référence.

DURETE TOTALE ppm 10
ALCALINITE mg/l CaCO3 750
PH 8+9 fig. 6
SILICE ppm 100

CHLORURES ppm 3500

Il est absolument indispensable de traiter I'eau utilisée pour l'installation de chauffage en cas de:
- Installations trés étendues.

- Eau trés dure.

- Fréquentes introduction d’eau d’appoint dans l'installation.

S'il s’avere nécessaire de vidanger partiellement ou totalement l'installation, il est recommandé d'effectuer le prochain remplissage avec de
I'eau traitée. Pour contrdler la quantité des appoints il est conseillé d'installer un compteur sur la tuyauterie.
Les phénomenes les plus courants qui se produisent dans les installations thermiques sont:

- Dépdts de tartre
Le tartre se concentre dans les endroits ou la température de paroi est la plus élevée. Les dépdts de tartre a cause de leur basse conductivité
thermique réduisent 'échange thermique de sorte que la présence de quelques millimétres empéche I'échange thermique entre les fumées et
I'eau, entrainant une augmentation de la température des parties exposées a la flamme et donc des ruptures (fissures) sur la plaque tubulaire.

- Corrosion cbté eau
La corrosion des surfaces métalliques de la chaudiéere coté eau est due au passage de fer en dissolution a travers ses ions. La présence
des gaz dissous est trés importante dans ce processus et en particulier de I'oxygene et de 'anhydride carbonique. En présence d’eaux
adoucies et/ou déminéralisées, on est a I'abri de phénoménes de tartre, mais pas de corrosions. Il est donc nécessaire de traiter 'eau avec
des inhibiteurs de corrosion.

5.5.2 Tuyauteries départ/retour installation
Les dimensions des tuyauteries de départ et retour sont indiquées pour chaque modéle de chaudiére dans le tableau DIMENSIONS.
S’assurer qu'il y ait un nombre suffisant de purgeurs sur l'installation. Les raccords de la chaudiére ne doivent pas étre sollicités par le poids
des tuyauteries de raccordement a l'installation; installer par conséquent des supports adaptés.

5.5.3 Tuyauteries remplissage/appoint

Pour le remplissage et la vidange de la chaudiére un robinet peut étre raccordé au raccord T4 qui se trouve a l'arriére (voir dessin
DIMENSIONS).
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5.5.4 Tuyauteries vase d’expansion et vanne de sécurité
Les chaudiéres TP3 LN sont congues pour fonctionner avec une circulation d’eau forcée avec vase d’expansion ouvert ou fermé. Un vase
d'expansion est toujours nécessaire, pour compenser I'augmentation de volume de I'eau qui se dilate lors du chauffage. Dans le premier
cas la hauteur de la colonne d’eau devra étre égale au moins & 3 métres au-dessus du manteau de la chaudiére et devra permettre de con-
tenir, entre la surface libre de I'eau dans le vase et le tuyau de trop plein, 'augmentation de volume de toute I'eau de l'installation. Préférer
des vases hauts et étroits de fagon a exposer au contact avec l'air la plus petite surface d'eau possible, pour réduire I'évaporation. Dans le
deuxieme cas, la capacité du vase d’expansion fermé doit étre calculée en tenant compte de:
- volume total de I'eau contenue dans l'installation
- pression maximale d’exercice de 'installation
- pression maximale d’exercice du vase d’expansion
- pression de précharge initiale du vase d’expansion.
La tuyauterie d'expansion raccorde le vase d’expansion a l'installation. Cette tuyauterie qui partira du raccord T3 (voir tableau Dimensions)
ne devra avoir aucune vanne d'arrét. Installer sur le raccord T3 ou sur la tuyauterie de départ, au maximum 0,5 metres apres de la bride
de départ, une vanne de sécurité dimensionnée pour la capacité de la chaudiére et conforme aux normes locales en vigueur. Il est interdit
d'interposer un dispositif d’arrét quel qu'il soit entre la chaudiére et la vase d’expansion et entre la chaudiere et les vannes de sécurité, et il
est recommandé d'utiliser des vannes réglées pour se déclencher lorsque la pression maximale d’exercice autorisée est atteinte.

5.5.5 Pompe de recirculation (Fig. 7)

La condensation de la vapeur d’eau contenue dans les fumées d’évacuation de la chau-
diere (condensats) se produit quand la température de I'eau de retour est inférieure a
55°C et est importante surtout pendant le démarrage le matin, quand la chaudiére a été
arrétée toute la nuit. La condensation est acide et corrosive, et avec le temps elle attaque
les tles de la chaudiére. Et il est donc souhaitable d’adopter une pompe de recircu-
lation, avec fonction d’anti-condensation, installée entre les raccords de départ et de
retour, en amont de I'éventuelle vanne mélangeuse. La pompe doit assurer, pendant les
périodes de fonctionnement de l'installation, un débit compris entre 20 et 30% du débit
total; elle doit assurer une température de retour pas inférieure a 55°C, alors que la hau-
teur de refoulement nécessaire est modeste car elle ne doit surmonter que la résistance
de la chaudiére et des vannes. Pour mesurer la température réelle de retour installation
dans le but de commander la pompe anti-condensation ou pour gérer des fonctions de
mise en régime dans des systémes de régulation thermique, il est nécessaire de prévoir
un doigt de gant porte-sonde & positionner & une distance équivalente & 3+5 diamétres
du tuyau de retour en amont du point de raccord hydraulique.

5.6 Porte avant ouverture et réglage
Pour les modéles TP3 LN le montage des charniéres, la fixation et I'inversion de 'ouverture de la porte se font selon la fig. 8. Les opérations
nécessaires sont les suivantes:
- La porte est dotée de quatre étriers (pos. 3) et charniéres identiques.
- Pour établir le sens d’ouverture DROITE ou GAUCHE, dévisser I'écrou (pos. 7), dévisser et retirer I'écrou (pos. 6) DROITE ou GAUCHE
pour obtenir ainsi le c6té d’'ouverture de la porte.
- Leréglage en hauteur de la porte s'effectue avec I'écrou (pos. 2); une fois le réglage terminé, bloquer enfin avec les écrous (pos. 1).
- Le réglage longitudinal s’effectue avec la vis (pos. 8).

Légende (Fig. 8)

Ecrou de fixation

Ecrou de support/réglage porte

Etrier charniére

Axe charniére

Vis charniére

Ecrou de fixation charniére

Ecrou de fixation

Vis et écrous de fixation/réglage étrier charniére
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5.7 Montage du brileur (Fig. 9)
Le montage du brlleur sur la porte de la chaudiére doit garantir une parfaite étanchéité aux produits de la combustion. Lorsque le brileur est
installé sur la chaudiere, I'espace entre la tuyére du brlleur et le matériau réfractaire de la porte doit étre rempli avec le matelas céramique (A)
fourni avec la chaudiére. Cette opération évite la surchauffe de la porte qui autrement se déformerait irrémédiablement.

TP3 LN 401 - 3200

Les raccordements du combustible au brlileur devront étre placés de fagon a permettre 'ouverture compléte de la porte de la chaudiére lorsque
le brlleur est installé.

Modeles L min. (mm) | L max. (mm)
401 290 360
500-600 320 390
720-820 320 390
940-1060 340 410
1250-1480 340 470
1890-3200 350 480

L

fig. 9
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5.8 Raccordement viseur contrdle flamme (Fig. 10)
Le viseur controle flamme est muni d’'une prise de pression (1) a raccorder a l'aide d’un tube de silicone ou de cuivre a la prise sur le
brileur.
Cette opération permet a I'air soufflé par le ventilateur de refroidir la vitre viseur et 'empécher de noircir. Le non raccordement du tube du
viseur peut provoquer la rupture de la vitre du viseur. Pour les groupes thermiques Ferroli des confi-gurations différentes sont possibles,
car chaque combinaison a été développée dans notre usine au travers d’essais de laboratoire spécifiques.

fig. 10
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5.9 Montage habillage mod. 401-3200

Ordre de montage (Fig. 11)
a) Positionner les panneaux latéraux (pos. 1-2 et 3-4) en les accrochant aux supports (pos. 19).

b) Positionner les panneaux latéraux supérieurs droits (pos. 5-6), puis gauches (7-8 en les accrochant aux supports de la chaudiére (pos. 19)
et a la traverse (pos. 15).

c) Fixer le panneau de commandes sur le panneau supérieur droit (pos. 5).

d) Poser le panneau supérieur (pos. 5) équipé du panneau de commandes, sur le panneau latéral (pos. 1) muni de ressorts, chevilles et écrous
(pos. 12-13-14).

e) Insérer dans les gaines les bulbes des instruments comme indiqué dans la notice "tableau de bord" et raccorder électriquement le panneau
de commandes a la ligne d’alimentation, au brileur et aux éventuelles pompes, etc. Il est recommandé d'insérer les sondes jusqu’au fond
des doigts de gant pour améliorer le contact. Bloquer ensuite les capillaires avec les pinces. Refermer le couvercle du tableau électrique,

faire passer la fiche du brileur a travers la plaque latérale (pos. 10) et bloquer le cable avec le passe-cable fourni. Fixer la plaque (pos. 10)
avec les vis (pos. 11).

f) Monter le support (pos. 15).

g) Monter les panneaux supérieurs (pos. 5-6-7-8) en les accrochant aux panneaux latéraux (pos. 1-2-3-4) munis de ressorts, chevilles et écrous
(12-13-14).

h) Fixer la plaque d'identification de la chaudiére voir chap. 1.4 aprés avoir nettoyé et dégraissé I'endroit avec un solvant adapté, et la coller en
appuyant bien. Ne pas enlever la plaque car il serait difficile de la recoller.

La plaque se trouve dans I’enveloppe des documents.

fig. 11
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6.
6.1

6.2

6.3

7.
741

7.2

MISE EN MARCHE

Contréles préliminaires

Une fois réalisées les connexions hydrauliques, électriques et du combustible & la chaudiere, on vérifiera les points suivants avant la mise en

marche :

- Le vase d’expansion et la soupape de sécurité sont correctement connectés et ne peuvent étre absolument pas interceptés.

- Les boules des thermostats de réglage, de sécurité des valeurs minimales et du thermométre sont introduites dans les gaines respectives.

- Les turbohélices sont situées dans tous les tubes de fumées.

- Linstallation est pleine d’eau et ne contient absolument pas d’air.

- Laou les pompe(s) fonctionne(nt) correctement.

- Les connexions hydrauliques, électriques et de sécurité nécessaires ainsi que celle du combustible ont été réalisées conformément aux
di-spositions nationales et locales en vigueur.

- Le brlleur a été monté selon les instructions figurant dans le manuel du fabricant.

- Latension et la fréquence du réseau sont compatibles avec le brlleur et le systéme électrique de la chaudiére.

- Linstallation est capable d’absorber la quantité de chaleur produite.

- La pompe de recirculation est installée comme décrit dans le paragraphe 5.5.5.

Premier allumage

Une fois effectuées ces vérifications avec succes, on pourra procéder au premier allumage du brlleur. Cette opération devra étre réalisée par
un technicien agréé par I'entreprise ayant fabriqué le briileur. Le technicien accepte toute la responsabilité pour tout ce qui touche au réglage
dans la plage de puissance déclarée et homologuée de la chaudiere. Une fois ouverts les robinets de coupure de combustible et qu'on a con-
trolé I'absence de perte au sein du réseau d'alimentation, mettez tous les interrupteurs en position ON (Marche). Le brileurest ainsi préparé
pour le premier allumage et pour le réglage. Seul le technicien agréé doit se charger de cette opération.Pendant le premier allumage, on devra
vérifier que la porte, la bride du brileur et les connexions avec la cheminée sont bien étanches et que la base de la cheminée a une légére pres-
sion négative. Le débit de combustible devra correspondre aux données de la fiche de la chaudiére. Il ne devra dans aucun cas étre supérieur
a la valeur maximale de puissance déclarée. La température des fumées ne devra jamais étre inférieure a 160°C..

Extinction de la chaudiére

- Réglez le thermostat de fonctionnement au minimum.

- Débranchez la tension du brlleur et fermez I'alimentation du combustible.

- Laissez fonctionner les pompes jusqu’a ce que le thermostat de valeurs minimales les ferme.

- Débranchez la tension du tableau électrique.

ENTRETIEN

Normes générales

L'entretien périodique est essentiel pour la sécurité, le rendement et la durée de I'appareil.

Toutes les opérations doivent étre réalisées par du personnel qualifié. Toutes les opérations de nettoyage et d’entretien devront étre précédées
de la fermeture de I'alimentation en combustible, une fois la tension électrique débranchée.
Afin d’obtenir un bon fonctionnement et le rendement maximal de la chaudiére, il est nécessaire de procéder a un nettoyage régulier de la
chambre de combustion des tubes de fumées et de la chambre de combustion.

Entretien ordinaire

L'entretien doit étre établi en prenant en compte le combustible utilisé, le nombre d’allumages, les caractéristiques de l'installation, etc. Il n'est
donc pas possible d'établir a priori un intervalle de temps entre deux opérations successives d’entretien.Nous conseillons d'établir en regle
générale, les intervalles de nettoyage suivant, en fonction du combustible :

- Chaudiéres a gaz : une fois par an

- Chaudiéres a gasoil : deux fois par an

Quoi qu'il en sait, on veillera au respect des normes locales pouvant exister en rapport avec I'entretien.

Pendant les opérations d’entretien ordinaire, aprés avoir retiré les turbohélices, on procedera au nettoyage du faisceau de tubes et du foyer a
I'aide de I'écouvillon. Retirez les dépdts accumulés dans la chambre de fumées depuis 'ouverture des portes d'inspection. Si I'entretien néces-
site 'application d’une force plus extensive, il faudra retirer la chambre de fumées située a I'arriére et remplacer le joint d’étanchéité des fumées
s'il est détérioré. Contrlez que I'évacuation de I'eau de condensation n’est pas obstruée. On vérifiera le bon fonctionnement des organes de
commande et de mesure du générateur.

Ce faisant, on contrlera la quantité d’eau de réapprovisionnement utilisée une fois I'analyse de I'eau effectuée et I'on procédera a une dé-
sin-crustation préventive.

Les sels de calcium et de magnésium dissous dans I'eau courante sont a l'origine de dépots dans la chaudiere aprés un certain nombre de
remplissages. lls provoquent la surchauffe des tbles ce qui peut entrainer des dommages ne pouvant pas étre attribués aux matériaux ou a la
technique de fabrication ce qui signifie qu'ils ne seront pas couverts par la garantie. Aprés avoir effectué les opérations d’entretien et de net-to-
yage et aprés avoir rallumé la chaudiére, vérifiez 'étanchéité de la porte et de la chambre de fumées. Si vous détectez des fuites de produit de
la combustion, remplacez le joint d’étanchéité correspondant.

Les opérations réalisées seront notées dans le cahier de la centrale.
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7.3 Entretien extraordinaire

Entretien extraordinaire de fin de saison ou avant une longue période d'inactivité.
Celui-ci inclut toutes les opérations décrites dans le chapitre précédent et les points suivants :

Controle de I'état d’'usure des turbohélices.

Apres nettoyage du circuit de fumées, il est recommandé de passer un chiffon imbibé d’'une solution de soude caustique. Aprés séchage,
passez un chiffon imbibé d'huile sur toutes les surfaces.

Il est recommandé de placer dans le foyer des substances hygroscopiques (chaux vive, gel de silicone dans de petits containers) et de
fermer hermétiquement le foyer de fagon a empécher toute pénétration d'air.

Ne videz pas l'installation ou la chaudiére.

Protégez les vis, les écrous et les boulons de la porte avec un mélange d’huile et de graphite.

Les opérations réalisées seront notées dans le cahier des opérations d’entretien.
7.4 Nettoyage de la chaudiére
Pour réaliser le nettoyage, procédez de la fagon suivante :

La chaudiére est fournie avec une brosse de nettoyage des tubes de fumées.

Ouvrez la porte avant (1) et extrayez les turbohélices (2).

Nettoyez les surfaces internes de la chambre de combustion et du parcours des fumées a I'aide d’'un écouvillon (3) ou tout autre ustensile adapté.
Retirez les dépbts accumulés dans la chambre de fumées depuis 'ouverture du couvercle de nettoyage (4). Si I'entretien nécessite
l'appli-cation d’une force plus extensive, il faudra retirer la chambre de fumées (5) et remplacer le joint d'étanchéité des fumées avant de
procéder au montage.

Contrélez périodiquement que I'évacuation de I'eau de condensation (6) n’est pas obstruée.

fig. 12 fig. 13

7.5 Vérification du fonctionnement de la chaudiér
Avant de procéder a I'allumage et au test de fonctionnement de la chaudiére, vérifiez que :

Les turbohélices sont situées dans les tubes d'échange.

Les robinets du circuit hydraulique et ceux du combustible sont ouverts.

Du combustible est disponible. -Le vase d’expansion est chargé de maniére adéquate.

La pression a froid du circuit hydraulique est supérieure a 1 bar et inférieure a la limite maximale prévue pour la chaudiére.

Les circuits hydrauliques ne contiennent pas d'air.

Que les connexions électriques au réseau d'alimentation et des composants ont bien été réalisées (brlleur, pompe, tableau des comman-
des, thermostats, etc.).

La connexion phase-neutre est absolument respectée, la connexion a la terre est obligatoire.

Aprés avoir réalisé les opérations décrites ci-dessus, les points suivants sont nécessaires avant de mettre la chaudiére en marche :

Si l'installation est équipée de thermorégulateur ou de chronothermostat(s), vérifiez que celui-ci/ceux-ci est/sont « actif(s) ».
Régulez le ou les chronothermostat(s) ambiant(s) ou la thermorégulation a la température souhaitée.

Placez l'interrupteur général de l'installation en position « allumé ».

Régulez le thermostat de la chaudiére situé dans le tableau des commandes.

Placez l'interrupteur principal du tableau des commandes sur « On » et vérifiez que le pilote vert s'allume.
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7.6

1.7

La chaudiére réalisera la phase d'allumage et continuera a fonctionner jusqu'a ce que les températures régulées soient atteintes. Dans le cas
d’anomalies d'allumage ou de fonctionnement, la chaudiére réalisera un « ARRET DE BLOCAGE » signalé par le pilote rouge situé sur le
brileur et la signalisation rouge du tableau des commandes. Aprés un tel « ARRET DE BLOCAGE », attendez environ 30 secondes avant de
rétablir les conditions de mise en marche. Pour ce faire, appuyez sur le « bouton/pilote » du brlleur et attendez que la flamme s'allume. Si ceci
ne fonctionne pas, répétez I'opération au maximum 2 ou 3 fois et vérifiez :

- Les informations figurant dans le manuel d'instructions du brleur.

- Le chapitre « VERIFICATION DU FONCTIONNEMENT DE LA CHAUDIERE ».

- Les connexions prévues dans le schéma placé a proximité du tableau des commandes.

Une fois la mise en marche réalisée, il faudra vérifier que 'appareil effectue I'arrét et la mise en marche successive. Pour ce faire :

- Modifiez le réglage du thermostat de la chaudiére ;

- Intervenez sur l'interrupteur principal du tableau des commandes.

- Intervenez sur le thermostat d’ambiance ou sur le programmateur horaire ou bien sur la thermorégulation.

- Vérifiez la rotation libre et correcte des pompes.
Vérifiez I'arrét total de la chaudiére en agissant sur l'interrupteur général de l'installation.
Si toutes les conditions sont respectées, remettez 'appareil en service, contrélez la combustion (analyse des fumées), du débit du combustible
et de I'étanchéité du joint de la porte et de la chambre des fumées.

Contrdle du fonctionnement du brileur

- Consultez e manuel d'instructions du brdleur.

- Suivez toutes les regles des normes locales relatives a I'entretien du braleur.
Pannes et solutions possibles

Nous allons ci-aprés fournir une liste contenant les indications relatives aux pannes et anomalies principales pouvant se produire lors de la
gestion de la chaudiére. Nous indiquerons les causes possibles ainsi que les solutions pouvant étre apportées.

ANOMALIES

LE GENERATEUR SE SALIT FACILEMENT

CAUSE: Briileur mal réglé SOLUTION : | Controlez le réglage du brileur (analyse des fumées)
Briileur mal réglé Nettoyez le parcours des fumées et la cheminée
Parcours de I'air du brlleur sale Nettoyez la volute d’air du briileur

LE GENERATEUR NE PARVIENT PAS A AUGMENTER LA TEMPERATURE

CAUSE: Corps du générateur sale SOLUTION : | Nettoyez le parcours des fumées
Union générateur/briileur Contrélez les données et les réglements
Débit du briileur insuffisant Controlez le réglage du briileur
Thermostat de réglage Controler le fonctionnement normal

Controler la température programmée

LE GENERATEUR EFFECTUE UN ARRET DE SECURITE THERMIQUE AVEC SIGNALISATION LUMINEUSE DANS LE TABLEAU DES COMMANDES
CAUSE: Thermostat de réglage SOLUTION : | Contréler le fonctionnement normal

Controler la température programmée

Controler le cablage électrique

Vérifier les boules des sondes

Manque d'eau Contréler la pression du circuit
Présence d'air Contréler la soupape de purge
LE GENERATEUR CHAUFFE MAIS LE SYSTEME DE CHAUFFAGE EST FROID
CAUSE: Présence d'air dans l'installation SOLUTION : | Purger linstallation
Pompe en panne Débloquez la pompe
Thermostat des valeurs minimales (si pré- Contréler la température programmée
sent)
ODEURS DE PRODUITS NON BRULES
CAUSE: Emission de fumées dans I'air ambiant SOLUTION : | Vérifier la propreté du corps du générateur

Vérifier la propreté du conduit de fumées
Vérifier 'herméticité du générateur, des conduits de fumées et de la cheminée

INTERVENTION FREQUENTE DE LA SOUPAPE DE SECURITE
CAUSE: Pression du circuit de l'installation SOLUTION : | Contréler la pression de charge
Vérifier le circuit de I'installation
Vérifier le réglage

Controler la température programmée
Vase d'expansion de l'installation Vérifier
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A

BHumaTenbHo npounTaiiTe npeaynpexaeHus, Conepxalinecs B
HacTOsILLEM PyKOBOACTBE.

Mocrne ycTaHOBKM KOTna MpOMHAOpMUPYITE NoMb3oBaTens o
npuHUMnom paboTbl annapata U nepefanTe emy Hactosee
PYKOBOACTCBO; OHO SBMSIETCH CYLUECTBEHHOM U HEOTbEMMEMON
YacTblo M30enUs W JOMKHO ObiTb BEpexHO COoXpaHeHo AN
Menonb30BaHus B byayLuem.

YCTaHOBKA M TeXHMYeckoe  OOCMyxvBaHWE  [OMKHb
OCYLLECTBAATCA  KBaNMULMPOBAHHBIMA  CrieLvanmcTamm
B COOTBETCTBAM C AEWCTBYIOLMMIA HOPMATWBAMM, COMMACHO
WHCTPYKLMSM WM3roTOBUTENS 1 MPOLLEALMM Kypc oBydyeHus B
CreLvan1ampoBaHHoM LieHTpe. 3anpeLuaeTcs BbiNoNHATb kakve-
nubo onepauun € ONNOMOMPOBAHHBIMU  PErynMPOBOYHBIMM
ycTpoicTBaMu. 3anpeLLaeTcs BLINOMHATL Kakue-nnbo paboTsl Ha
OnnoMOMPOBAHHBIX PEryMPOBOYHBIX YCTPOMCTBAX.
HenpaBunbHas ycTaHOBKA WIW HeHapmnexaluee TeXHU4Yeckoe
obcnyxweaHme MoryT ObiTb MPUYMHORN Bpeda [Lns Niogen,
KMBOTHBIX W MMyLiECTBa M3roToBUTENb HE HECET HUKAKOM
OTBETCTBEHHOCTW 3a yliepd, CBA3aHHbIA C  OWWBOYHBIMK

YCTaHOBKOW W SKCMyaTauueid annapata, a Takke C
HecoBNtoaeHMeM NPELOCTABNEHHBIX MM MHCTPYKLMA.

Meped BbiMOMHEHMeM M0G0t  OmepauMM  OYMCTKM  WIN
TEXHUYECKOTO  OOCTYXUBAHUS  OTCOBOMHWTE  Mpubop  OT

CeTeil MUTaHWS C TMOMOLLBKO [MABHOMO BbIKIOYATENS W/MaK
MPEAYCMOTPEHHBIX 37151 3TOW LN OTCEYHBIX YCTPONCTB.

B cnyyae HeucnpaBHOA WM/MMM  HeHOpManbHOA  paboTbl
arperata, BbIKMIOYMTE €r0 1 BO3AEPKMBANTECH OT JH6ON
MOMbITKA CaMOCTOSITENbHO OTPEMOHTUPOBATb UMM YCTPaHUTb
Mpu4MHy HemcnpasHocT. B Takux cnyyasx obpaluaittech
WCKMIOYUTENBHO KBaNuULMpOBaHHOMY nepcoHany. BoamoxHsle
onepauiM N0 PEMOHTY-3aMeHe KOMMMEKTYIOWMX AOMKHbI
BLINONHATLCS TOMbKO KBANM(ULMPOBaHHBIMK CrieLmanucTamu
C UCTIONb30BAHMEM WCKIHOYUTENBHO OPUTMHANbHLIX 3anyacTel
HecobniofeHne BCEro  BhLILIEYKA3AHHOTO MOXET HapyLWWTb
BesonacHocTb paboThl arperara.

Hactoswwi  arperat  [OMycKaeTcs  MCMONMb3oBaTb — TONbKO
Mo TOMY Ha3HayeHwo, [N KOTOPOro OH CMPOEKTUPOBaH W
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narotoeneH Jlioboe apyroe ero 1cnonb3oBaHne CnemyeT cunTarb
HeHaanexalumm 1, CriefoBaTenbHO, OnacHbIM

YnaKkoBOYHble matepuansl SBNAIOTCS NCTOYHNKOM
MOTEHLMAnNbHOI ONacHOCTW 1 He AOMXKHbI BbiTb OCTABNEHbI B
MecTax, [JOCTYMHbIX AETAM.

He paspeluaerca ucnonb3oBaHue arperata nmuamu (B ToM
yicne, AETbMU) C OrpaHNYEHHBIMI (PU3NYECKIMM, CEHCOPHBIMM
WK YMCTBEHHbIMM  BO3MOXHOCTAMM MM Nuuamn  0e3
HaJnexallero OnbiTa W 3HaHWIA, €CIIN OHW He HaxomsTcs nof
HEenpepbIBHLIM - HAA30POM  MAM  MPOUHCTPYKTUPOBAHbI  HACYET
npaBun 6e30MacHOro MCMoMb3oBaHWS arperata.

MpvBedeHHble B HACTOSILLEM PYKOBOACTBE  M300paxeHust
JAKT YNPOLLEHHOe NPEeACTaBNeHne W3Oenus KOTopoe MOXET
HECYLLECTBEHHO OTINYATLCS OT FOTOBOTO M3NENKs.

YKA3AHWA MO YTUNU3ALIMKM OBOPYOBAHUA
YTnmsauus  0BOpynoBaHMS  QOMKHA  MPOW3BOANTHCS B
cneLmani3npoBaHHbIX NPEANPUATUSX COrMacHo AEMCTBYHOLLEMY
3aKOHOLATENbCTBY.

YKA3AHWA N0 XPAHEHWIO OBOPYOOBAHUA

[ns obecneyeHns NpaBUNbHLIX YCNOBMA XpaHEHWs, CTPOrO
NPUAEPXKMBATLCS YKa3aHWsIM B PyKOBOACTBE MO 3KCMyaTaumn v
MapK1poBke Ha ynakoske. OBopynoBaHue [OMKHO XpaHUTLCA B
3aKPLITOM 1 CyXOM MOMELLEHMH, B OTCYTCTBMN TOKOMPOBOASILLEN
MbIMA 1 NAPOB XMMMYECKN aKTUBHBIX BELLECTB, paspyLLaoLmx
13070 TOKONPOBOAOB. CPOK XpaHEHs He AOMKEH NPEBbILIATH
24 wecsua. Mo ucteueHnn 24 mecsiueB HeobxoauMa npoBepka
LIenoCTHOCTN 0BOPYLOBAHNS.

PECYPC PABEOTbI M CPOK CITYXBhI

CpemHuit cpok CRyxObl 3aBUCUT OT YCMOBMIA AKCTNyaTaLm,
YCTaHOBKM W TEXHMYeckoro  obcryxuBaHus.  YCTaHoBKa
obopynoBaHMs [OMKHA MPOWU3BOAUTHCS B COOTBETCTBMM C
JENCTBYIOWMM  3aKOHOAATENbCTBOM, @  WU3HALLMBAOLMECS
[€Tanu JO0MKHbl ObiTb CBOEBPEMEHHO 3aMeHeHbl. PelleHne o
MPEKPALLEHUN SKCTINYaTaLMM, CINCAHWN W Y TANN3aLMY NPUHUMAET
Brageney 1cxons 13 hakTMYeckoro CoCTosHUS 060pyaoBaHNS 1
3aTpar Ha peMoHT. CpeaHuit cpok cnyxbbl - 10 ner.

3aBoackast Tabnnyka HaxoamMTCs Ha 3afiHeN CTOPOHe KoTna.

AN

maTepuanbHoro yuiep6a.

[aHHbI cumBon o3HayaeT “OCTOPOXHO” M CONPOBOXAAET BCE YKa3aHus, kacatLuecs 6e3onacHocTy.
CTporo npupgepxunBaiTech Takux ykasaHuil Bo u3bexaHne ONacHOCTM Bpeda ANs 3[0POBbS NIOAEN W KNBOTHLIX 1
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Mode]To
Model

Codice Pin
Code

Kox 0476CT3148

No. Matricola
Constryction No.
No.de fabrication

portata Termica Nominale
Nominal Power Input
Debit thermique nominal

T —
O —

t.max safety 110°C
bar

o]
—
pressione prova idraul./Data

Hidraulic test pressure/bate bar l:l
Pression d'épreuve hydrauTique/Date
Alimentazjone elettrica

230V - ~50 Hz

Potenza termica Nominale
Nominal Power Output
Puissance nominal

Max Press. Riscaldanento
Max Pfessure_neatmg
pression maxi Chauffage

Max Temp. Riscaldamento
Max Temp Heating
Temperature maxi Chauffage

Electrical Input
Alimantation éléctrique

L ]

No.de fabricacion
3abosckoii Homep

Caudal térmico nominal
HoMUHanbHas MOLLHOCTL

Potencia Nominal
MonesHas MOWHOCTL

presion max. de Calefaccion
Makc. paGouee napienne

Temper.max.de Calefaccion
Makc. pabovas Temnepatypa

OBbeM KOTIIOBO BOJIB

Prueba presion hidraulica/Fecha
Onpeccosounoe nasnenne//lata

Alimentacion eléctrica
DIIeKTPONHTaHHE

TonAMBo : BAA W HOMWHATBHOR AJBAEHWE 1238 CMOTPUTE B MHCTPYKLMA K FOPEKe

/JaTa NPOM3BOACTBa: CMOTPM HHCTDYKLAIO
Made in Italy / Caenaro 8 Virannn

& cooTseTcTBAM C Aei

i no

Ranwwiit ipuGop Aomxen

MOHTaXy 1 PABOTaTL TONBKO B OMELEHMY C AOCTATOUHOH BEHTUTALMEN, V3yuiTe MHCTPYKUMIO,
IpeXAE Hem yCTaHaB MBaTS PGP U BBOAUTS €70 B SKCnyaTaumio. Hapywenve Tpe6osaHMii
MHCTRYKUMIA 110 MOHTaXy, T w npasun

IPUBECTI K OMACHOCTY BO3HUKHOBEHUA NOXAPa, B3PbIBA, OTPABNHNA YTAPHLIM F230M,
OPaXeHAA INEXTPULECKUM TOKOM M TEPMIAHECKOTO BO3AEHCTBIR,

npv6opa Moxer

cod. 31350492

19
03
AC
0001

3aBogickoit Homep (pos.H) - MPUMEP : 1903AC001

lon BbINycka
Mpou3BoACTBEHHAS Hepens
TNnHust cOopkn
MporpeccuBHOE Y1Cno
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NPEAUCIOBUE

YBaxaeMblin nokynatenb,bnarogapum Bac 3a nokynky kotna PREXTHERM RSW N. 37o pykoBOACTBO crneumanbHO NOArOTOBMEHO ANS
TOro, YTOBbI 03HAKOMUTL Bac C MHGOpMaLMen, Mepamu NPEAOCTOPOXHOCTA U PEKOMEHAALMAMM MO MOHTaXY, NpaBUMbHON SKCMyaTaLmu
W TexHMYeckomy obcryxuBaHuio kotna.lloxanyiicTa, NpoyTUTE €ro BHUMATENbHO W COXpaHUTe ANs MCMoMnb30BaHMs B fanbHeilwem. Mbl
COBETYEeM BaM BHUMATENbHO 03HAKOMUTLCS C COLepXaHnemM AaHHOM PYKOBOACTBA, YTODbI MCMOMb30BaTh 3TO BbICOKOKAYECTBEHHOE 13Aenue
MakcuManbHo athdekTnBHO.Hecobniogenne pekoMeHgaLUmni 1 ykasaHui, COBepxaLunxcs B JaHHOM PyKOBOACTBE, 0CBOOOXAAET U3rOTOBUTENS
OT N0V OTBETCTBEHHOCTW W @aHHYNUPYET rapaHTuio.

OBLLUWE PEKOMEHOALIMK

- OTO pyKOBOACTBO ABMSAETCA HEOTHEMIIEMON YaCTbHO U3AENWS M NPEAOCTABNSIET BaXHbIE PEKOMEHAALIMN MO MOHTAXY, YXOZY U TEXHNYECKOMY
00CnyX1BaHMIO.

- [laHHoe v3aenue [onyckaeTcs K NCMONb30BaHNIO UCKMHYNTENBHO MO MPAMOMY Ha3HaYEHMI0.

- [laHHOe u3penve npegHa3HauyeHoO ANS HarpeBa BOAbI 4O TeMMepaTypbl HUXE TOYKM KUMEHWS! U [OMKHO ObiTb MOAKMKYEHO K
cucTeme LIeHTpanbHOro oTonsIeHus u/unu cucteme ObLITOBOrO ropsivero BOAOCHa0XeH!S, B COOTBETCTBUM C €70 XapaKTepucTMKamum,
0COGEHHOCTAMM 1 TENNOBOW MOLLHOCTbHO.

- [lepen npoBeaeHNem MOHTaXHbIX paboT ybeanTech B TOM, YTO KOTEN He Oblf MOBPEXAEH BO BPEMS NOrPy3Ki/pa3rpy3kit 1 TPaHCMOPTHPOBKN.

- Koten gomxeH BbITb YCTAHOBIEH HA HEFOPKYEM OCHOBAHWN.

- Koten gomxeH BbiTb ycTaHOBMNEH Ha paccTosHMM Bonee 100 Mm OT NtoBOro roproYero Matepuana uim ero KOMMOHEHTa.

- YcTaHoBKa KOTNa AOMKHa NPOM3BOAMTLCS KBANMULMPOBAHHBIM NEPCOHANIOM M B COOTBETCTBIN C AENACTBYHOLMMU HOPMaMU.

- [lepen npoBeaeHmeM Mtobbix paboT no YNCTKE Unn 0BCMYKNBAHWIO KOTNA, OTKIOYMTE E€ro OT CETU MUTaHWA.

- TPOU3BOLUTENb He HeceT HUKaKoV OTBETCTBEHHOCTY 3a YLiep®d, MPUUMHEHHBII MoAsM WWnK Belam u3-3a oLWMOOK NpK YCTaHOBKe,
Hanagke, 00CryvBaHUM 1 HeNPaBULHOI JKCTNyaTaLuy.

- Koten u cooteeTcTBYyIOLIEE 060PYAOBaHNE AOMKHBI ObITb BBEAEHBI B SKCMIyaTaLyI0 YNONHOMOYEHHBIM NEPCOHAMNOM.

- Bo Bpewms BBoga B akcnnyatauuto Heobxognumo yoeauTses B NpaBUibHOCTY paboTbl BCEX YCTPOMCTB PErynypoBaHmus 1 KOHTPOR.

- B cnyyae gnutensHoro nepuoga npoctost 060pynoBaHus Ans ero 3anycka Heobx0aMMo NprBreYeHre KBanuguULMpoBaHHOIO NepcoHarna.

Hopwmbi

MoHTas 060pyA0BaHNS [OMMKEH BBINONHATLCS NpK COBMIOLEHNM AEACTBYHOLMX MECTHBIX HOPM MO BbIOOPY M MOAFOTOBKE NOLLa/KM MO YCTAHOBKY
koTna, no obecrneyeHnto HeobXOOMMBIX YCIIOBUIA BEHTUNSALMM, MO NOALEPXaHMIO LUTYLEPOB, 6IMOBON TPYObI M TOMMMBHLIX TPYGONPOBOAOB B
aeanbHoM COCTOSHUN, MO Be30MacHOCTY ANEKTPUYECKUX CUCTEM, @ TaKKe BCEX APYruX AENCTBYIOLLMX NpaBin 6€30MacHOCTY M OXpaHbl Tpyaa.

[apaHTuitHbIe 0653aTeNnbCTBA

[apaHTWIHbIE 06513aTENbCTRA ABNSHOTCS AENCTBUTENBHBIMY TONBKO NP YCIOBUM COBIMIOLEHNS BCEX HOPM 1 PEKOMEHAALIIA, COBEPXKALLMXCS B 4aHHOM
pykoBogCTBe. HecobnioaeHne HOpM W NpUBEAEHHbIX PEKOMEHAALMIA NULLAET NpaBa Ha rapaHTUIAHYL0 NOAAEPXKKY. [apaHTS He pacrpoCcTpaHsEeTcs
Ha CryJau NOBPEXIEHNs KOTNa B pesynbraTe BO3AENCTBIS KUCMOTHOO KOHAEHcaTa MPoMyKTOB CropaHust Wi OTNIOKEHWUS HaKUMV B pesynsrate
MCTIONb30BaHNS KECTKOM UMW arpeCCMBHON BOAbI, MOCKOMbKY AaHHBIE MOBPEXAEHNS SBNSIOTCA CHIEACTBMEM SKCMTyaTaLm 060pya0BaHNS.

CEPTUOUKALINA

Mapkupoeka CE noateepxpaert, 4To M3genve COOTBETCTBYET OCHOBHGIM TpeGoBaHusM npaeun GAR M Apyrvx AeiCTBYIOWMX MPEKTUB.
[leknapaupsi 0 COOTBETCTBMM MOXET GbITh NPEAOCTABNEHA NPOUIBOAHUTENEM.

WOEHTUOUKALMOHHBIE KORbI U3AENMIA

TP3 LN 401 ORDB800XA TP3 LN 1250 ORDJOOXA
TP3 LN 500 ORDBO0OXA TP3 LN 1480 ORDLOOXA
TP3 LN 600 ORDDOOXA TP3 LN 1890 ORDPO0XA
TP3 LN 720 ORDEOOXA TP3 LN 2360 ORDS00XA
TP3 LN 820 ORDF00XA TP3 LN 2800 ORDTO0XA
TP3 LN 940 ORDGO0XA TP3 LN 3200 ORDUOOXA
TP3 LN 1060 ORDHOOXA

CTPAHbI HA3HAYEHUA: ES - IT - FR - RU - UK
TEXHUYECKUE N NPON3BOACTBEHHBIE XAPAKTEPUCTUKWU, PASMEPbI

4.1 OnucaHue KoTnoarperara

KoHcTpykums kotnos cepuvt TP3 LN rapaHTUpyeT BbICOKYH TEMOBYH MOLLHOCTb W 3hEKTUBHOCTb MPW HU3KON TEMNEPATYPE YXOAALLMX ra30B,

obecneuuBas, TakuM 0BPa3oM, HU3KYH IMUCCUI0 BpeaHbIX BbIOpocoB. O6opyaoBaHMe NPOM3BENEHO B COOTBETCTBIM O cTaHgapToM 303 EN,

yacTb 1. OCHOBHbIMW OTIMYMTENBHBIMI OCOOEHHOCTAMI KOHCTPYKLIMM SBASIKOTCS:

- TwWarenbHOe MPOEKTUPOBAHWE MOBEPXHOCTEN, KOTOpoe OOEecneynBaeT OMTUMAnbHOE COOTHOLIEHWE Mexay Obbemamu CropaHust 1
TennooObMeHHbIMM MOBEPXHOCTAMM

- MPaBUNbHbIA BEIBOP MCMOMb3yeMbIX MaTepUanos, YTo BMSET Ha JONMNA CPOK CryxDbl KoTna.
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4.2

OTnNYNTENBHON YepTOl TPEXXOLOBbIX KOTIOB SIBMSETCS [a30nnoTHOE CropaHne, [BOWHAs HapyxHas HanoXeHHas OTAEeNKa, MOMHOCTbHI0
OXNaxgaemast B HUKHEI YacTy ropenka u TpyOHbIiA My4OoK B HIXKHEN YacTW, OCHALLEHHBI TypOynu3atopamu (3aBUXpuTensiM1) Co3aatoLumu
BpALLAIOLLMIACS NOTOK, KOTOPbI WHTEHCU(WLIMPYET KOHBEKTUBHbINA TennoobmeH. MMokugas TpyOHbI Ny4oK, YXOAsALWME rasbl NOCTynaT B
3a0HI0K0 kamepy — [bIMOBOV KOMNEKTOP W [anee nocTynatoT B AbiMoBYyLO TpyBy. Kotnbl 060pynoBaHsl nepenHumi ABepkam, OCHaLLEHHBIMY
NETNSIMM, KOTOPbIE NO3BOMNSIHOT U3MEHSATL CTOPOHY OTKPBITUS KOTIA Ha NPaByH Ui NEBYIO, @ TaKKe PerynupytoTes no BeicoTe 1 rmybute. Kopnyc
KOT/1a M30MMPOBAH TOMCTLIM NIMCTOM CTEKMOBATbI, NMOKPLITON N3HOCOCTONKM MaTepuanom. HapyxHas oTaenka Kotrna COCTOUT U3 OKPALLEHHBIX
MOPOLLKOBBIM CMOCOBOM CTanbHbIX MaHenen. TpaHCMOpTUPOBOYHbIE MPOYLUMHBI pacronaratoTcs ceepxy kopnyca. Koten ocHalieH ABymS
1/2" wryuepamn ons KONOZOK CUrHAMbHbLIX NaMnodek (kaxaas Ha TpU namnoyku). MaHenb ynpaeneHus ¢ NpeaBapuTENbHO BbIMOMHEHHON
3MEKTPONPOBOAKON (3aKa3bIBAETCA OTAENBHO) HAXOAUTCS HaA KOTIIOM 1 06eCneYmnBaeT aBTOMaTMYeCKyto paboTy kotna.

MpuHUMn paboTbl

Kotnbl TP3 LN obopynoBaHbl MOMHOCTHIO OXNaXAaeMON 3akpbiTOM LIMAMHAPUYECKON FOPENKOW, B KOTOPOA HAxomuTCs NepBbl ra3oxof,
BO3BpaTHOM TpyboI 60MbLLIOMO AuameTpa (2-01 ra3oxog) U TpYBOHBIM MyYKOM, pacnonoXeHHbIM B BEPXHEN YacTy (3-uil rasoxog). Ha Bbixoae 13
TPyOHbIX NYYKOB rasbl COBMPaOTCS B 4bIMOBOW KONNEKTOP 1 OTTYAA YXOAAT B AbIMOBYH TPYBY. Kamepa cropaHus BCerna BNseTcs repMeTuyHoN
1 ra3onnoTHon npu pabote ropenku. Ans onpegenexns n3bbITO4HOrO faBneHus, cM. Tabnuubl Ha c¢Tp. 106, nog konoHkon AapoanHaMuyeckoe
COMPOTUBIEHME MO ra30BOMY TPaKTY. [IbIMOXOLb! 1 UX NOAKIIOYEHUS AOMKHbI ObITb BbIMONHEHLI B COOTBETCTBIN C AEUCTBYHOLLMMU CTaHAApTaMK
W HOpMamW, C WCMOMb30BaHWEM XECTKMX ra30Xx0[oB, YCTOMYMBBLIX K BO3AENCTBUIO BbICOKWX TeMMNepaTyp, KOHAEHCATa, MEXaHW4eCKux
BO3AENCTBIN M 0BNafatoLLmx rasonnotHocTbio (Puc. 1).
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0603Ha4eHUs
1 TlyneT ynpaenexus T2 Bosspart Bogpl
2 MoHTaxHas nnuTa Ans ropenku T3  [pucoeanHeHne paclumputensHoro baka
3 Jliok YncTky A6IMOBOrO KommnekTopa T4 Cnvs/gpeHax kotna
4 OKOLLKO KOHTPONS NamMeHm T5 pucoeanHeHne AbIMOBOV TPYOb
T1 Topaya Bogp! T6  [MpucoeamHeHe ropenkm
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4.3 TexHuyeckue nokasaTenu - pasmepbl - rMapaBnuyeckue CoeanHeHus

TP3 LN 401 500 600 720 820 940 1060
HoMUHaNbHas MOLIHOCTH MVH. kKW| 260 34 390 468 533 611 689
MaKc. kW[ 401 500 600 720 820 940 1060
Tono4Has! MOLHOCTH MVH. kKW| 2715 354,6 403,8 4848 552,3 633,4 7145
MaKc. kKW| 4194 522,8 627,2 752,5 856,7 9816 | 1106,3
Moteps Hanopa BoAk! At 15°C mbap| 22 28 18 25 25 33 40
MoTepsa Hanopa AbiMa mbap| 4.4 543 6,2 59 6,7 6,3 72
Motok AbimMa* kr/yac| 670 838 1005 1207 1376 1574 1774
Cyxoii Bec cTaHgapT 6 6ap kr| 1070 1180 1180 1630 1630 2410 2410
A mm| 820 855 855 990 990 1150 1150
B mm| 1590 1990 1990 1944 1944 2394 2394
C mm| 1456 1546 1546 1791 1791 2021 2021
D mm| 165 165 165 165 165 165 165
E mm| 184 184 184 184 184 206 206
F mm| 152 152 152 212 212 212 212
PA3MEPDI G mm| 1140 1225 1225 1395 1395 1625 1625
H mm| 460 480 480 530 530 600 600
I mm| 1990 2390 2390 2410 2410 2880 2880
M mm| 160 155 1615 1860 1860 2100 2100
N mm| 218 198 198 320 320 270 270
0 mm| 350 600 600 600 600 850 850
P mm| 700 820 820 820 600 850 850
nogaya T1| DN80 | DN100 | DN 100 | DN 125 | DN 125 | DN 150 | DN 150
BO3BpaT T1| DN80O | DN 100 | DN 100 | DN 125 | DN 125 | DN 150 | DN 150
npubopsl
MOAKMIOYEHMS 6e30MaCHOCTH T3] DN50 | DN65 | DN65 | DN80 | DN80 | DN 100 | DN 100
CcnvB T4 34 34 3/4” 3/4” 34 1”12 1”112
BbIX04 AblMa T5@mm| 250 300 300 350 350 400 400
noaKnYeHue ropenku | T6 @ mm| 240 240 210 210 270 270 270
TP3 LN 1250 1480 1890 2360 2800 3200
HoMMHaNbHas MOLIHOCTS MUH. kw| 813 962 1229 1535 1820 2080
Makc. kW| 1250 1480 1890 2360 2800 3200
ToNOuHas MOLIHOCTS MWH. kKW| 8437 9991 12781 1598,9 1887,5 21554
MaKc. kW] 1303,6 1542,0 1919,3 24498 29136 3325,3
lMoTepst Hanopa BoAbl At15°C mbap 55 45 70 65 68 73
MoTteps Hanopa AbiMa mbap 7 74 7,2 7,8 75 9
Motok gbImMa* kr/yac| 2088 2474 3091 3947 4748 5426
Cyxoii Bec cTaHaapT 6 6ap kr| 2680 2940 3910 4255 5690 6180
A mm| 1180 1180 1340 1340 1520 1520
B mm| 2594 2894 2698 2998 2998 3298
C mm| 2021 2021 2371 2371 2711 271
D mm 165 165 165 165 1460 1460
E mm 206 206 206 206 226 226
F mm 212 212 212 212 232 232
PA3MEPbI G mm| 1605 1605 1920 1920 2215 2215
H mm 575 575 670 670 745 745
[ mm| 3080 3380 3180 3480 3456 3756
M mm| 2100 2100 2440 2440 2790 2790
N mm 320 320 326 326 326 326
0 mm 950 950 1050 1050 1050 1200
P mm 850 1150 850 1150 1150 1300
nogava T1] DN 150 DN 150 DN 200 DN 200 DN 200 DN 200
BO3BpaT T1| DN 150 DN 150 DN 200 DN 200 DN 200 DN 200
npubopsI T3 DN 100 DN 100 DN 125 DN 125 DN 125 DN 125
NOAKNKOYEHUA 6e30nacHoCTH
CnmB T4 17112 1712 1712 1”12 17112 1”172
BbIX0A AblMa T5@ mm 450 450 500 500 550 550
NoaKnKYeHne ropenkit | T6 @ mm 270 350 350 350 360 360

* Tonnmeo masyT: CO, = 13% - Tonnugo ra3: CO; = 10%
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4.4 Wpentndmkauma

Koten moxet 6biTb MAEHTUULMPOBAH NO:
- MakeTy pokymeHToB (1)
KOTOPbII UIMEETCS Ha NepeaHeit JBEPU U COOEepXKNT:
TEXHWYECKOE PYKOBOACTBO
FAPAHTUMHBIA CEPTUOUKAT
HAKNEW/KM CO LUITPUXKOLAMM
WNNBAKK
CBWOETENBCTBO MPUEMKIA
(noaTBepXaatoLLee, YTO MMApaBINYECKoe UCTbITaHue BbiNo BbIMOMHEHO)

2|

- Wunbauky (2)
KOTOPbIN COQEPXNT TEXHUYECKIE XapaKTEPUCTUKN 1
ycnoeus npumeHennst. OH nocTaenseTcs B nakete aokymentos 1 JOMMKEH
BbITb MPUKPEMJIEH MOHTaXHUKOM, NOCIE OKOHYaHWUSt MOHTaXa YCTaHOBKY,
Ha BMVMMOM MECTE B BEPXHEN YacTu OfHO 13 GOKOBLIX NaHenei 0BLLMBKM.
Ecnv wnnbauk ytepsH, obpatutecs B Cryxby TexHnyeckoi Moaaepxkm Ferroli
Ans nonyyexus aybnukara.

McnpaBneHne unu yoaneHue Unu OTCYTCTBME LUWMbAMKA WAM OPYriX [OKYMEHTOB, puc. 3

3aTPyOHAIOWME  WAEHTU(WKALMIO YCTaHOBKYM, BbI3blBAET MPOBMEMbl BO  BpeMmst
YCTaHOBKM 1 0BCNYXMBaHMS.

5. MOHTAX

5.1 YnakoBka
Kotnbl TP3 LN noctaBnstoTcs B KOMMEKTE C YCTAHOBMEHHBLIM JTIOKOM W 2
AbIMOBOV KaMepOiA, a TaK Xe U30onsLMer kopnyca, 0bLIMBKa NOCTABNSETCS B
KapTOHHOW yrakoBke (Puc. 2). IHCTpymeHTanbHas naHenb (3akasbiBaeTcs
OTAeMNbHO) MOCTaBMSETCS B KAPTOHHOW KOpobke, KOTOpas pasmelleHa B
kamepe CropaHus.

5.2 Pasrpyska
Koten TP3 LN obopynosaH peim-Gontamu ans pasrpyski. Ybegutech,
4YTO MCMONb3yeMble CTPOMOBOYHbIE MPUCTIOCOBIEHNS COOTBETCTBYHOT BECY
nogHMMaemoro rpysa. llepeq ycTaHOBKOW KOTNa yAanuTe LepeBsHHble
MOLCTaBKM MyTeM OTKPY4MBaHWS BUHTOB Kpenmerus (Puc. 4).
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5.3 TomeLweHune koTenbHoi (Puc. 5)

Koten TP3 LN moxeT ObiTb YCTaHOBMNEH TOMBKO B MOMELLEHME, MPUCNOCOBNEHHOE A1 STOI LN, npu COBMIOAEHNN TEXHUYECKMX HOPM
W OEUCTBYIOWMX MPaBUI, U OCHALLEHHOE COOTBETCTBYIOLMMM BEHTUMALUMOHHBIMIA NpoeMamu. BEHTUNALMOHHBIE NPOEMbl JOMKHBI ObiTh
CTaLMOHAPHbIMK, HEMOCPELCTBEHHO BBIXOAALUMMI HapyXy W AOMKHbI pacrionaratbCs OBHOBPEMEHHO BBEPXY W BHWU3Y KOTEMbHOW, B
COOTBETCTBUM C AENCTBYIOLLMMI CTaHAApTaMuW. PacnonoxeHne BEHTUNALMOHHbBIX NPOEMOB, TONAMBOMOLAYN, CUIOBOI LIEMM M CETU OCBELLEHMS
BOMKHbI COOTBETCTBOBATH AECTBYIOLMM HOPMAaM W OTBEYaTb TUMaM 1CMonb3yemoro Tonnuea. [ins obneryeHns YCTKN CUCTEMbI Fa30X000B,
cnepeav Kotna JOmkHO BbITb OCTaBNEHO CBOBOAHOE NPOCTPAHCTBO AINHON HE MEHee ANVHBI KOpryca KoTa, HO, B oBoM cnyyae, He MeHee,
yem 1300 MM, NpuM YCOBWKW, YTO PACCTOSHME Mexy OTKpbITon Ha 90° ABEPbI0 M CocedHen CTeHon (X) ByAeT He MeHee AMNHbI FOpernky.
Mnowaaka nog yCTaHoBKy KOTna AOMmkHa ObiTb abcontoTHa ropusoHTanbHoW. Crieayet MCnonb3oBaTb MAOCKMA BETOHHBIN (yHOAMEHT,
CnocobHbIit BbgepkaTb NOMHbIA BEC KOTNA NAKC BEC NOMHOMO 0bbema BoAbl; ANs OnNpeaeneHns pasvepos yHaameHTa cM. paccTosHns R
x Q (tabnuua pasmepoB). Ecnu ropenka nocTaBnseTcs Ans rasa, yaenbHblid BEC KOTOPOro TsHKenee BO3LyXa, SNEKTPUYECKINE YacTh LOMKHbI
pacnonaratbCs He Huxe, yem Ha 500 MM OT nona. YCTPOMCTBO He MOXET ObiTb YCTAHOBMEHO CHApY W, Tak Kak OHO He CPOEKTMPOBAHO ANS
Hapy)XHON YCTaHOBKM 11 HE OCHALLEHO aBTOMATUYECKON CMCTEMON NPOTUBOOONEAEHEHNS.

MOHTAX INA CTAPbIX CUCTEM MY PEKOHCTPYUPYEMBIX CUCTEM

B cnyyae ycTaHoBKM KOTNa B CTapbiX CUCTEMAX UMW PEKOHCTPYMPYEMbIX cUCTEMaX, YbeauTecs, YTo:

- [biMoxon COOTBETCTBYET TeMnepaType NPOAYKTOB CropaHusl, PacCuMTaH W U3roTOBNEH C COBMIofeHNeM BCeX AECTBYIOLMX HOPM, TaknxX
Kak MMHUManbHas KpUBI3HA, ra3onnoTHOCTb, TEMNOM3ONSLNS, U He 3arpPOMOXAEH MIN 3aKOKCOBaH.

- OnekTpuyeckas pa3Boaka BbiNOMHEHA B CTPOrOM COOTBETCTBUM C AECTBYIOLMMI COOTBETCTBYIOLLMMM NPaBUnami KBannuumpoBaHHbIM
nepcoHarnom.

- Cucrema nogauu Tonnmea v Bce Haku BbINOMHEHbI B COOTBETCTBUM C AEMCTBYIOLLMMY COOTBETCTBYIOLLMMI HOPMaMK 11 NpaBUnaMU.

- PacwwuputenbHbIit bak/baku MOryT NONHOCTbLI0 KOMMEHCUPOBATL PAaCLLMPEHIE TENNOHOCUTENS, COAEPKaLLErocs B cUCTEME.

- Mpon3BoaMTENBHOCTb, HANOP U HaNPaBMeHWe NOAAYM LIMPKYNALMOHHBIX HACOCOB — BblGpaHb! NpaBUibHO.

- CucTema npombITa, MPOYMLLEHA OT OTTIOXEHWI, 3arpsi3HEHMIA, NPOAYTa W ONpeccoBaHa.

- Cucrema BOJONOATOTOBKM roToBa 0becneunTb crneunanbHble TpeboBaHWs LS NUTaTenbHON/MOANUTLIBAOLEHA BOLbI (CM CNpaBOYHble
BENMWYUHBI).
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5.4 YpaneHue npopykToB cropaHus (Puc. 6) Qﬂ

N—ro

[biMOX0r 1 MOAKMHOYEHNEe ra3oxoda LOMMKHbI BbIMOMHATECS B CTPOTOM COOTBETCTBUM
C AENCTBYIOWMMI HOpPMaMK 1 MpaBUfiaMi, C UCTIOMb30BAHWEM KECTKMX a30X0mOB,
YCTOMUMBLIX K BO3OENCTBIMKO BbLICOKUX TeMnepaTyp, KOHOEHCATa M MEXaHUYEeCKMX
BO3AENCTBUIA, @ TaKke SBNSIOLLMXCS ra3onmnoTHbIMK. [bIMOX0a AOMmKeH obecneynBath
MUHMATbHOE paspshieHme (Tary) Toebyemoe AeiCTBYOLLMMM NpaBunami, nogpasymesast
nog «HyneBbIM» AABMEHMEM TOMKY MOAKMOYEHMS K AbIMOXOMy. HecooTBeTcTBME M
HeMpaBuIbHbIA BbIOOP Pa3MepoB [bIMOXOLOB MOXET MPUBECTU K YBEMMYEHWIO Liyma
06pasytoLLerocsi BNPOLIECCe CropaHis, NosiBneHun npobrnem ¢ 0bpasoBaHMeM KOHAEHCaTa n
HeraTVBHbIM BIMSHUEM Ha MapaMeTpbI MPOLLECCa CropaHis. HeusonmpoBaHHbIE A6IMOXOgb
SBMSOTCS MCTOYHUKOM MOTEHLMANBHON OnacHoCTU. [epmMeTuaauns COBaMHEHN  JOMmKHa
BBINOMHATECS C MPUMEHEHMEM MaTepuanoB, CrioCOOHBIX BbIEPKVBATb TeMMepaTypbl
He meHee 250°C. CoOTBETCTBYHOLLME TOYKM M3MEPEHNsT TeMnepaTypbl rasoB 1 otbopa
npo6 NPOAYKTOB Cropanist A0MKkHbI ObITb MPELYCMOTPEHbI MEXY KOTIIOM W AbIMOXOAOM.
[onepeyHoe ceyeHme 1 LyMHa AbIMOBON TPyObl AOMKHbI BbIOMPATLECS B COOTBETCTBUN C
JENCTBYOLLAMI HALMOHANBHBIMI U MECTHBIMM MpaBUnamu.

BHUMAHME: u3-3a Huskoii TemnepaTypbl [AbiMa BHYTPW [bIMOXO4a MOXET
00pa30BaTbCs KOHAEHCAT.

5.5 [napaBnuyeckue nogknoveHus

5.5.1 MutatenbHas Bog,
XuUMuYeckne CBOWCTBA NUTATENBHOW UM MOAMUTHIBAIOLLEA BOAbI  SBMSIOTCS
onpegensowyMMi Ansg npasuibHO M BesonacHol 3kcnnyarauuu kotna. Boga
BOMKHa OblTb  MOArOTOBMEHA C MPUMEHEHWEM COOTBETCTBYHOLIMX CUCTEM.
BennunHel, ykasaHHble Hike B Tabnuue MOryT 1CMoMnb30BaThCs Kak CpaBoYHbIe. : ﬁ.,,

OBLLAA XECTKOCTbA ppm 10

LWENOYHOCTb mr/n CaCO3 750 puc. 6
PH 8+9

KPEMHWI ppm 100

XOPWObI ppm 3500

Mpu ncrornb3oBaHUM BOAbI B CUCTEMAX LIEHTPANLHONO OTOMEHUs BOAA AOMKHA NOLATOTABNMBATLCS B CRIEAYHOLMX CryyasX:
- OyeHb borbLuKe CUCTEMI.

- OyeHb xecTkas Boaa.

- YacTas nognuTka cucTeMbl BOLON.

B aTux cnyyasix, ecriu CUCTEMA HYXAAETCS B YaCTUYHOM WIW NOMHOM ONOPOXHEHMM, TO OHA JOKHA ObiTb 3aMONHEHa MOATOTOBNEHHOM
BOZOIA. [INst KOHTPONS BOAbI C ABTOMATUYECKO NOANNTKON, HeOBX0MMa yCTaHOBKa YacoBOTO pacxodomepa. Hanbonee pacnpoctpaHeHHbIMM
ABNEHUAMM, BO3HUKAIOLMMM B CUCTEMAX OTONMEHMS, SBNSIOTCS:

- OTnoxeHus Hakunu
O6pasoBaHue Hakunu 0BbIYHO BILLE TaM, f4e Bblle Temnepatypa CTEHOK. 3-3a ee HWU3KOWM TEnnOmpoOBOLHOCTY, OTMIOXEHUS HaKvMy
CHWXAIOT TENNOOOMEH HACTOMbKO, YTO [axe Npu TOMLLMHE B HECKOMbKO MUMMMMETPOB TeNnnoobMeH Mexay AbIMOBBLIMA ra3amu 1 BOAOW
OrpaHNYMBAETCS, BbI3blBas NEPErpeB YacTel, 00PaLLEHHbIX K NIaMEHM 1 COOTBETCTBEHHO paspyLLEHUe (TPeLLMHbI) Ha TPYOHbIX JoCKaX.

- Kopposus no BogsiHoM CTOPOHe
Kopposusi meTannuyeckux moBEPXHOCTEN MO BOASHOM CTOPOHE KOTMA BO3HWKAET W3-3a AMCCOLMALMM Kenesa B €ro MOHbl. Hanmuume
PaCTBOPEHHbIX a3oB, B 4aCTHOCTW KUCMOpOZAa W YIMEKACNONo rasa, MrpaioT BaxXHyl ponb B 3TOM Mpouecce. YMsiryeHHas wunu
AEMVHepann30BaHHas Boaa NpensTcTByoT 00pa3oBaHMI0 HaKUMK 1 ApYriX OTNOXEHWA, OOHAKO HE NMpenoTBpaLLakT koppoauu. Mostomy
BOAa A0MmKHa bbiTb 0bpaboTaHa UHrbuTopamm Kopposuu.

5.5.2 TpyGbl nogaun/Bo3BpaTa B CUCTEMAX LIEHTPANLHOFO OTONMEHUA

[nametpbl nogaloliyx 1 obpaTHbIX NaTpybkoB ykasaHbl Ans kaxmon mopenu kotna B Tabnuue PASMEPBI. Y6emuteck, 4To cuctema
obopynoBaHa 4OCTATOMHBIM KOMMYECTBOM BO3YXOOTBOAYNKOB. [1aTpyOky KOTNa He AOMKHBI HECTW HarpysKy OT Beca NPUCOEAUHEHHbIX TPYD
CUCTEMbI, @ 3HAYUT AOMKHbI ObITb YCTAHOBNEHBI CieLMasbHbIE OMOpbI.

5.5.3 CucTtema HanonHeHus/gpeHaxa
[Insi HanonHeHWs 1 CrMBa KOTNa KpaH JOMKeH BbITb NPUCOeANHEH k naTpybky T4 caagn kotna (cm. pucyHok PASMEPDI).
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5.5.4 PacwmpuTtenbHble 6aku 1 NOAKNIOYEHUE NPeSOXPAHUTENBHBIX KNlanaHo
Kotnbl TP3 LN npeaHa3HadveHbl Ans aKCnnyataumu B CUCTEMaX C MPUHYAMTENbHON LMPKYNSLMEN, KaK C OTKPBITBIMK, Tak U C 3aKpbITbIMK
pacluMpuTenbHbiMK Gakamu. YCTaHoBKa paclumpuTenbHoro 6aka Bcerga Heobxoguma ans KoMMeHcaumy TENOBOr0 pacLUMpPEHns BObl.
B nepeom cnyyae BeicoTa BOgAHOMO cTonba fomkHa BbiTh, NO KpariHel Mepe, Ha 3 MeTpa Bbile 06LMBKMA KOTNa 1 Bak AOMKEH UMETb
AOCTATO4HYI0 EMKOCTb (MEXAY YPOBHEM BOAbI B HEM W NEPENNBHO TPYDOI), Ans yBeNu4eHns obbema Bogbl BCEV CUCTEMBI B pesynbTaTe
HarpeBa. Bbicokme 1 y3kue paclumputenbHble Baku Gonee npennoyTUTENbHbI, NOCKOMbKY OH 06eCMeYNBaOT MUHMMATbHbIN KOHTAKT MEXay
BOZHOW NOBEPXHOCTbIO M aTMOCHEpOIA, MOHWKas, Takum 0Bpa3om, ucnapeHne. Bo BTOpom cnyyae, EMKOCTb 3aKPbITOTO PacLLMPUTENBHOO
Baka gomkHa ObITb paccumTaHa, NPUHUMAs BO BHUMaHME:
- 006wwwin 06bem BoAbl, HAXOAALLNACS B CUCTEME
- MakcumanbHoe paboyee AaBneHue B cucTeme
- MakcumarnbHoe paboyee AaBneHne pacluMpnTENbHOro baka
- MpenycTaHOBMEHHOE JaBfeHne B paclumpuTensHoM bake
PacwmputentHeIn Bak nogknioyaetcs k cucteme Tpybamu. Ov Tpy6bl, nogkmniovaiowmecs k natpybky T3 (cm tabnuuy PASMEPBI), He
BOIMKHBI 060pyAOBaTLCS 3anOpHbIMM KpaHamu. Ha natpybke T3 unu Ha nartpybke nogayu, Ha pacctosHum 0,5 M OT nepeoro dnauua,
yCTaHaBN1BaeTC MpesoXpaHUTENbHBIA KnanaH, pasMmepbl KOTOpOro OMpedenslTcs B COOTBETCTBUM C AEWCTBYIOLLMMW MECTHbIMM
HOpPMamK 1 MOLLHOCTBH KOTna. He fonyckaeTcs ycTaHaBnMBaTh Kakylo-nnbo 3anopHyto apmaTypy Mexay KOTIOM 1 paciuMpuTenbHbIM
Bakom 1 Mexay KOTIOM 1 NPenoXpaHUTENbHbIMI KnanaHamu, KOTopble A0MKHbI ObiTb OTPEryNMPOBaHbI Ha AaBMEHUE, HE MPEeBbILLatLLee
MakcuMarnbHoe JonycTumoe paboyee AaBneHve.

5.5.5 PeuupkynsauuoHHbIn Hacoc (Puc. 7)

KoHaeHcaums BOASHbIX NapoB, COAEPXKALLMXCS B AbIMOBLIX ra3aX, NOKMAAMLLMX KOTEN
(koHOeHcaT) nmosiBnsieTcs Torda, korda Tenepatypa Bogbl B 0OpaTHOW MarucTpan
CTAHOBMTCS MeHble 55°C W ABNSeTCS [OBOMbHO 3HAYMTENBHOW, OCOBEHHO Mpw
3anycke KoT/ia yTpoM, Mocre HOYHOro MpocTost. ATOT KOHAEHCAT ABMSIETCS KUCTOTHBIM 1
obnagaet Koppo3VOHHLIM 3GHEKTOM, 1, C TEHEHNEM BPEMEHM, BO3AEICTBYET Ha METa
koTna. CnefoBaTenbHo, C LieMnbto NpesoTBpPaLLEHUS KOHLEHCALMM MEXIY MOAAMLLMM 1
0bpaTHbIM naTpyOkamu crepyeT YCTaHOBUTL PELMPKYNSLMOHHLI HAacoc anst paboTsl
c nobbiM cMecuTenbHBIM KnanaHoM. [pu paboTatolien CUCTEME HAcoC [OIKeH
obecneuuBartb pacxor B npeaenax 20 u 30% ot obLLero pacxoaa; OH Takke [OMKeH
obecneunBatb TEMNepaTypy Ha obpaTHoM naTpybke He Hke 55°C npu HU3KOM Hanope,
KOTOpbI ONPefensieTcs TONbLKO NPEOONEHEM CONPOTUBNEHNS KOTNIA U KanaHoB. [ns
TOr0, YToOLI M3MePNTL 3hGEKTUBHYIO TEMNEPATYPY Ha 0BPATHON MarucTpanu CUCTEMBI
LieHTPaNbHOrO OTOMMEHNS, C LENbIo YNPaBNeHUs PELMPKYNSLMOHHBIM HACOCOM MIu
BO3AENCTBIS Ha €ro (PYHKLMOHMPOBaHWE LIS MOMyveHnst cTabunbHOM Temneparypsl
CUCTEMbI, WITYLep 30HAA JOMKEH ObITb PacronoXeH Ha PacCTOSHUW JKBMBANIEHTHOM
3-5 puametpam obpaTHoro Tpy6oNpoBoaa NPOTHB TEYEHWS OT MECTa CThIKOBK.

5.6 OTKpbITHE M perynmpoBKa nepeaHeil Asepu
NMiok ocHalweH AByms ckobamu (M03. 3) M 0BMHAKOBBLIMM NETAAMM.
- [ins onpenenexuns HanpaeneHus otkpbiTust BITPABO unn BJTEBO otBepHuTE raiiky (no3. 7), 0TBEPHUTE 1 CHUMMUTE raliky (no3. 6) npasyto
WiV NeByto, 3aA4aBas HanpaBneHne OTKPbITUS fHoKa.
- PerynupoBka ntoka no BbICOTE NPOVU3BOAMTCS MPY MOMOLLV Faliku (M03. 2), Nocre 3aBepLUEHIs PerynmpoBKy 3aBnoKk1pyiiTe BUHTI (M03. 1).
- [MpoponbHas peryn1poBka NPOM3BOANTCS NPY MOMOLLM BUHTa (M03. 8).

O603HaueHus (puc. 8)

OUKCHPYIOLLMIA BUHT

laika dukcaLm/perynmpoBkm nioka

Ckoba netnm

Ocb netnm

BuHT netnm

laiika cmkcaLm netnm

OUKCHPYIOLLMIA BUHT

BUHTBI 1 ravikm doukcaumn/perynpoBkin ckobbl NeTn

O N O W -
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5.7 Montax ropenku (Puc. 9)

MoHTax FOPEnkn Ha ABepb KOTna AOImKEH obecneunsatb a6con}0T|-|y|o ra3onnoTHOCTb ANndA NPOAYKTOB CropaHus. lMocne MoHTaxa TOPENKN
Ha KOTen, 3a3op Mexay rHe3foM ropesikin U OrieynopHbIM Matepuanom Ha ABepu LOIKEH ObITb 3aMONHEH Crnoem Kepammn4yeckoro LHypa (A),
nocTaBnsieMoro ¢ KOToM. 310 npenoTBpallaeT ABepb OT neperpesa u, Kak creacrTene, ot 0CTaTo4HOM ne(bopmaumm. lNogkntoyeHus nogayu
TONNNBA K ropenke A0IMKHbI pacnonaratbCa Tak, 4TobbI NO3BONATH NONHOE OTKpbITE ABEPU KOTNA C yCTaHOBJ'IeHHOIh ropem<0|7|.

mopenu L muH. (Mm) | L makc. (Mm)
401 290 360
500-600 320 390
720-820 320 390
940-1060 340 410
1250-1480 340 470
1890-3200 350 480

Ferroli
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5.8 YcraHoBka rna3ska koHTpons nnamenu (Puc. 10)

'masok ans BN3yaNnbHOIo KOHTPONA NiiaMeHn OCHalaeTCA repMeTUYHbIM COEANHEHNEM (1), KOTOPOE A0JMKHO NOoAKNH4YaTbCA CUIMKOHOBO
UIv MeSHON pr6KOl7I K BbIXOZY Ha roperike. Takas KOHCTPYKLMA NO3BONIAET BO3AYXY, NOCTyNatoLWEMy OT BEHTUITIATOPA rOPENKM OXNaXaaTb
CTEKNO 1 npeaoTBpaLlaeT ero 0T 3aKon4ynBaHus. HeVICI'IpaBHOCTb npncoeanHeHna TPY6KVI K Tna3Ky MOXET Bbl3BaTb MOJIOMKY rna3ka.
HarpeBaTeanble YCTaHOBKHN Ferroli MOryT UMETb KOHd)VII'yan,VI}O, OTITMYHYIO OT NPUBENEHHDBIX BbILLE, B CBA3W C TEM, YTO BCE [OMNOJTHEHUA
Obinm paapa60TaHb| B HaLLen KoMnaHum v npoLunn na6opaToprle MCnbiTaHUA.

puc. 10
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5.9 MoHTax naHenu mog. 401-3200
MocnenoBaTenbHOCTb MOHTaxa (puc. 11)
a) YcraHosuTe 6okoBble naHenm (no3. 1-2 u 3-4), 3akpenus ux Ha aepxatensx (nos. 19).

6) YctaHosuTe BoKOBbIE BEpXHWE NaHenw (no3. 5-6), a 3atem u nesble (7-8), 3akpenus UX Ha gepxatensx kotna (no3. 19) n Ha nonepeynHe
(nos. 15).

B) 3akpennTe NaHenb ynpaBneHns Ha BEPXHIOK NpaByto NaHenb (Mo3. 5).

r) YcTaHoBuTE BEPXHIOK NaHenb (Mo3. 6) BMecTe C naHenblo ynpasneHus Ha 60koByto naHenb (Mo3. 1) BMeCTe ¢ NPYXUHOW, nepeknaguHamm 1
ravkamu (nos. 12-13-14).

£) BcTaBbTe NaMnoykm NpubopoB B KOXKYXM, KaK ykasaHo B pykoBoacTee «[IpuGopHas naHesb», U BbINOSHATE
SMeKTpuYecKkoe NoAKNIoYeHe NaHenn ynpaBneHns K NMHNM SNeKTPONUTaHus, roperke, Hacocam 1 T. A.
PekomeHayeTcs BCTaBUTbL AaTuyMkiM A0 ynopa B COOTBETCTBYIOLLME KOMOALl, 0BECNEYMB WX KOHTAKT. 3aTeM 3aKpenuTe MpyxuHKamu.

3akpoiTe KpbILLKY 3MEKTPOLLMTA, NPOBEAUTE BUNKY FOpenku Yepe3 Bokosyto nnacTuHy (no3. 10) u 3abnokupyitte kabenb npu nomoLuy
nocTasneHHoro rokuparopa. 3akpenute nnactuHy (noa. 10) BuHTamm (mos. 11).

€) YcTaHoBuTe Aepxatensb (nos. 15).

%) YcTaHoBuTe BEpXHUE NaHeny (Mo3. 5-6) 3akpenuB nx Ha GOKOBLIX NaHensix (noa. 1) BMECTE ¢ NpyxuHamm, nepeknaguHami 1 raiikamu (nos.
12-13-14).

3) MnoTHo npuKpenuTe Tabrnuuky ¢ AaHHBIMU KoTna (M. m. 1.4), 04ncTUB M 0BE3KUPUB PacTBOpUTENEM 30HY ycTaHoBkW. He cHumaiiTe
TabrnnyKy, TaK kak oHa GyaeT npuKnenBarThes.

Tabnuuka HaxoguTcs B KOHBepTe C JOKYMEHTaMU.

puc. 11
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6.
6.1

BBO[ B SKCMIYATALUIO

MpenBapuTensHbIe NPOBEPKM

locne BbINOMHEHNS MAPABNUYECKIX, ANEKTPUYECKMUX U TONMMBHBIX NOAKMIOYEHUIA K YCTaHOBKE nepes nepBbiM 3anyCKoM NPOBEpLTE, YTo:

- pacluMpuTenbHbIiA Bak 1 NpesoxpaHUTENbHLIA KnanaH NpaBubHO NOAKIOYEHB! 1 HE MOTYT ObITb NEPEKpPbLITHI;

- [aTyMKmM PEerynnpoBOYHbIX M NPELOXPaHUTENBHBIX TEPMOCTATOB U TEPMOMETPA HAlEXHO 3aPUKCMPOBAHBI BHYTPU COOTBETCTBYHOLLMX MUITb3;

- BO BCeX AbIMOrapHbix Tpybax ycTaHoBnEeHb! TypOynun3aTopsl;

- cucTema 3aronHeHa BOLOW W BO3AYX MOMHOCTbHO CTPABMEH;

- HacoC Unu Hacockl paboTatoT NPaBUmbHO;

- TMOPaBNNYECKME U SNEKTPUYECKNE COBAMHEHNS!, YCTPOIACTBA ©e30NacHOCTI U AbIMOXOLL! NOAKIHOYEHB! B COOTBETCTBUM C LLENCTBYHOLAMMY
HaLMOHaNbHLIMW 1 MECTHBIMM HOPMaMK;

- Toperka ycTaHOBMeHa B COOTBETCTBUN C MHCTPYKLMSMM, U3NOXEHHBIMU B TEXHUYECKOM PYKOBOACTBE U3rOTOBUTENS;

- HanpsbkeHWe W 4actoTa ONEKTPUYECKOM CEeTU HaXO4sTCs B COOTBETCTBUM C  TEXHWYECKUMM XapaKTepUCTUKaMu TOPENKM K
aneKTpooOOpyLOBaHNS KOTNa;

- ciCcTeMa B COCTOSIHUM NPUHSATBL TENNo, KOTOpoe OyaeT Npon3BeLEHO TENNOreHepaTopoM;

- PeumMpKyNsALMOHHBIA HACOC YCTAHOBMEH TakK, kak OnucaHo B pasg. 5.5.5.

6.2 MepBbIit 3anmyck

Mocne ycneLHoro BbINOMHEHMs BCEX NPOBEPOK, ONCaHHbIX B NPedblayLLEM pasaene, MOXHO BbINONHUTL NepBbId 3anyck ropenkit. ATanpoleaypa
[OMKHA BLIMOMHATBLCS CMELMANUCTOM, aKKPeAUTOBAHHBIM U3rOTOBUTENEM TOpenki. OTOT CMeLManucT HECeT NMUYHYK0 OTBETCTBEHHOCTb 3a
KanmnbpoBKY 1 HamafKy ropenku B Npeaenax 3asBNneHHOro 1 YTBEPXIEHHOTo A1anasoHa MOLLHOCTHA. Mocne OTKPLITUS 3an1PatoLLMX TOMMUBHBIX
3a/IBUKEK 1 MPOBEPKY OTCYTCTBMS YTEYEK B NMHIW NOfaum TONNUBA, NepeseauTe Bee Bbiknodatenu B nonoxeHne BKI. Tenepbropenka rotosa
K epBOMY 3anyCKy 11 HACTPONKe, KOTOpPbIe AOMKHBI MPOKU3BOANTLCS YMONHOMOYEHHBIM CTELNannCTOM.

Mpu nepaom sanycke yoeauTech, YTo nepeaHss ABepLa, driaHeL ropenki 1 NOAKMoYeHUs K I6IMOBOA TpyGe ABNAKTCS ra3onnoTHLIMK, a Ha
BXOZE B AbIMOXO/ NPUCYTCTBYET HEBOMBLLOE OTPULIATENbHOE AaBREHE (Tsira). Mpou3BOAMTENBHOCTb TONNMBONOAAYM AOMKHA COOTBETCTBOBATL
TEXHUYECKAM XapaKTepUCTUKAM KOTNia M HW B KOEM CIyyae He [0MKHa MpeBbllliaTh MAKCUMMAINbHOTO 3HaYeHUs 3asiBNEHHON pacyeTHOM
MolLHocTW. TemnepaTypa yXomsLUyX ra3oB HUKOrAa He AoMmkHa ObITk Huke 160 °C.

6.3 OcraHoBka koTna
- YcTaHoBMTE MUHUMarbHOE 3Ha4eHre pabodeli Temneparypbl.
- ObecroubTe ropenky 1 nepekpomnTe nogady Tonnmea.
- OcraBbTe Hacochl B paboTe 40 Tex nop, Moka X He OTKMKYMT TePMOCTaT.
- O6ecTo4bTe AMEKTPOLUMNT.
7. OBCIYXWBAHUE
7.1 OO6wwme ykasaHus
Mepuomonyeckoe obcnyxueanne Heobxogumo ans obecnedeHnst 6e30macHOCTH, 3G(EKTMBHOCTU M ANMTENBHOTO CPOKa 3KCTnyaTauum
obopyaoBaHus.
Bce onepaunn JOMmKHBI BBIMOMHSATBCS KBAaNMUUMPOBAHHBIM MEPCOHanoM. Bce onepauum no ynctke v oBCMyXnWBaHWKO KOTNA AOMKHI
MpON3BOLANTLCS MPK 3aKPBITON NOgaYe TOMMMBA U OTKITIOHEHHOM AMEKTPOCHABXEHUN.
[insi npaBunbHOI paboTbl 1 MakCMManbHOM SPGEKTUBHOCTY KOTNa KaMepy CropaHmsl, AbIMOrapHbIe TPyObl 1 bIMOBOI KOMMEKTOP HE0bX0ANMO
PErynspHO YACTUTD.
7.2 Tekywee obcnyxuBaHue
MeproanyHOCTb YACTKM He MOXET BbiTb OnpedeneHa 3apaHee, Tak Kak OHa 3aBWCWT OT TWma WCMOMb3yemoro TOMMWBa, MHTEHCUBHOCTY
WCMONb30BaHNs, XapakTepUCTUK CUCTEMbI 1 T. A,
B ntobom cnyyae MuHMManbHas NepuoaMYHOCTb ANst PasHbIX TUMOB TOMMMBA COCTABSET:
- ras3: OAuH pa3 B rof;
- [Ou3enbHoe TOMMWBO: [jBa pasa B rof.
B ntobom cnyyae cnegyeT B nepayto o4epeab NpUaEePXMBaTLCS AENCTBYIOLNX MECTHBIX HOPM 1 CTAHAAPTOB.
Bo Bpems Tekywlero obcnyxuBaHus, nocne yganeHus TypOynu3aTopos, MPOYMCTMTE LUeTKaMW TPYBHBIM nyyok u Tomky. OTkpoiTe
WHCNEKLMOHHBIE TIOYKA W YAanuTe Harap M OTHIOKEHWS, CKOMMBLUMECS B AbIMOBOM KornekTope. [1ns 60nee WHTEHCUBHOM OYUCTKM yOanuTe
3a[HuIA AbIMOBO KOMMEKTOP U, MPY HaNMYMK NOBPEXAEHWIA, 3aMEHUTE YNINOTHSIOLLYH0 MaHXeETY. YbeauTech, YTo cucTeMa 0TBOLA KOHAEHCaTa
He 3abrokmpoBaHa. Y6eauTech B TOM, YTO YCTPOWCTBA U3MEPEHUS 11 ynipaBneHus paboTaeT npaBubHO.
3amepbTe pacxof NOANUTOYHON BOAKI, U, NOCNE NPOBEAEHUS aHanM3a BOAb!, MPOBEAUTE NPOCUNAKTUYECKYH0 OUMCTKY OT HaKWMK.
Mpn NOBTOPSIOLMXCA MOANUTKAX PaCcTBOPEHHbIE B BOAE COMM KambLWs W MarHus Bbi3biBAlOT OTMOXKEHWS Hakumn B KOTNEe U neperpes
MeTannMyeckmx NOBEPXHOCTEN, YTO MOXET MPUBECTU K MOBPEXAEHNAM, KOTOPbIE HEMb3s OTHECTU HU K HeJocTaTkaM UCMONb30BaHHbIX Mpu
W3rOTOBMEHMN arperara MaTepuanos, H1 K NPou3BOACTBEHHOMY Gpaky. COOTBETCTBEHHO, Takue criyyaun He ByoyT ABNSTLCH rapaHTUAHBIMA.
Mocne okoH4aHus paboT No YMCTKe 1 OBCMYXMBaHNIO M NOBTOPHOIO 3amycka KoTna NPOBEPLTE ra3onnoTHOCTb ABEPLIbI U AbIMOBOTO KOMMEKTOPA,
W, B criyyae 0bHapyeHUs yTeuki NpoayKTOB CropaHusl, 3aMEHUTE COOTBETCTBYHOLLNE MPOKNIAAKN.
BbinonHeHHble onepaLym AOMKHbI BbiTb 3aHECEHDI B KyPHaN SKCMnyaTaLun yCTaHOBKY.
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7.3 CneumanbHoe oGcnyxvBaHue

CrieupanbHoe 0B6CMy)MBaHI1e NPOU3BOANTCS B KOHLIE OTOMMTENBHOMO CE30HA UMW Neper MPOAOMKUTENBHOR OCTAHOBKOI KOTra.
OcylLecTBITe BCe OnepaLy, OnMcaHHbIe B NpeablayLem pasiene, a Takke:

nposepbTe TypOynn3aTopbl Ha NPEOMET U3HOCa;

npoyncTuTe rasoxogbl M obpaboTaiite uX PacTBOPOM KayCTUYECKOW COAbl; MOCME BbIChbIXaHWS MPOTPUTE BCE MOBEPXHOCTM MACHSHOM
TPANKOW;

TUrPOCKONMYECKME BELLECTBA (HEeraLleHas U3BeCTb, CunnKkarerb B HeBOMbLUNX EMKOCTSX) CneayeT NOMECTUTb BHYTPb TOMKK, KOTOPas 3aTem
BOMKHA BbITb repMeTUYHO 3aKpbITa, Tak YTobbl NPenoTBPaTUTL CBOBOLHLIN AOCTYN BO3AYXa;

He CnMBaliTe CUCTEMY U KOTEN,

obpaboTaiite BWHTBI, ranki, WTU(TH ABEPLbI rPadMTOBON CMaskoi;BeinonHeHHbIe onepauuy OOMKHbI ObiTb 3aHECEHbI B XypHan
JKCMMyaTaumn yCTaHOBKN.

BbInonHeHHble onepauun OomxHbl ObITb 3aHECeHbI B KypHan akcnnyatauum yCTaHOBKW.

7.4 Yuctka kotna
YuncTka KoTna nponsBOaNTCS creaytowmm obpasom:

BMeCTE K KOT/IOM NOCTABNSIETCS CrieLmanbHas LUeTKa Ans YACTKW AbIMOBbIX Tpyo6;

OTKPOWATE NepeHioio ABepuy (1) v yaanute Typbynusatopsl (2);

MpOYMCTUTE BHYTPEHHWE NMOBEPXHOCTW Kamepbl CrOPaHMs W ra3oxodbl, UCMONb3yst LUETKy (3) unu apyroe nopxopsiuee Ans aToi Lenm
npucnocobneHme;

yepe3 OTKPbITINA NMtO4OK 0BCMyXMBaHUS (4) yaanuTe OTNOXEHMUS, HAKOMMBLUMECS B AbIMOBOM KOMMEKTOPE; ANS NyuyLUer OYUCTKN yoanute
KPbILLKY AbIMOBOTO KOMMEKTOpa (5) 1 3amMeHnTe YNiOoTHAIOLLYIO NPOKNazaKy nepez noBTOpHO! COOpKo;

nepuoanYeCcKn NPOBEPSIATE, YTO CUCTEMA CrBa KOHAeHcaTa (6) He 3akynopeHa.

puc. 12 puc. 13

7.5 TpoBepka pabotocnoco6HOCTH KOTNa
Mepeq 3anyckom 1 NpoBepKoil paboTocnocobHOCTY KoTna ybeanTecs, YTo:

TypGynu13aTopbl pacronaraloTcs BHyTPU TeNnooOMeHHbIX Tpyo;

BEHTWIN TPABIMYECKOTO KOHTYPA 11 CUCTEMbI NOAAYM TOMMBA OTKPITHI;

TOMMMBO UMEETCS B HAMMYNL; -PACLUIMPUTENbHBIV Bak AOCTATOYHO HAMONHEH;

XOMOAHOe AaBNeHWe B MMAPABNMYECKON CUCTEME MpeBbILLaeT 1 6ap U He 0CTUraeT MaKCUMAsIbHOTO PaspeLLeHHOro AaBNeHus koTna;
BO30YX CTPaBMEH U3 rMpaBNM4YeCcKol CUCTEMbI;

ANeKTPUYECKMe NOAKITIOYEHNS K CETU MUTaHMS M YCTPOICTBaM KOTNa (Foperike, HAcoCy, MaHenm yrpaereHus, TepMocTaTy U T. A.) NOfHOCTbI0
3aKOHYEHBI;

coeanHeHre Mexay (asoi U HeilTpanbio NPOBEPEHO, a YCTaHOBKa 3a3eMIeHa.

locre OKOHYaHKS ONUCAHHbIX onepau,mh N4 3anycka Kotna HeoOX0AMMO BbIMOMHUTL cnegywuime [ENCTBUS:

ecnn cuctema 060py,£l,OBaHa TEPMOpPErynAaTopom Ui XpoOHOTEPMOCTATOM, Y6e,£l,VITE‘Cb, YTO OH HaxoAUTCA B MONOXEHUN «BKIHOHEHOY,
yCTaHOoBUTE KOMHaTHbI/ XPOHOTEPMOCTAT NN TEPMOPETYNATOP Ha XKenaeMoe 3Ha4eHNe Temnepatypbl;

nepesegnte FNaBHbIA BbIKMKOYATENb CUCTEMbI B MONOXEHUE «BKITOHEHOY,

0Tperynv|py|7|Te TepMocTat KoTna, paCI'IOJ'IO)KeHHbIVI Ha naHenu ynpaeneHns;
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KoTen nepernget B pexum 3anycka 1 ByaeT octaBaTbCsi B HEM 40 AOCTWKEHWUS YCTAHOBMNEHHO TemnepaTtypbl. Ecnv Bo Bpems 3amycka unm
paboTbl KOTNa BOSHWKHYT Kakue-nnbo HewcnpasHocTw, arperar Gynetr «OCTAHOBJIEH», a Ha ropenke v naHenmu ynpaBneHns 3axryTcs
KpacHble MHAMKATOpbl. B cryyae GnokMpoBkn KoTna criepyer Bbhkaatb He MeHee 30 CekyHA nepesd NOBTOPHbIM 3anyckoM. [ns Toro YTobb
BOCCTAHOBUTb YCIOBMS 3anycKa, HaXMUTE KHOMKY «BbIKMOYaTenb/MnoT» Ha ropenke n AOXAMTECh NOSBEHNS nnamenu. Ecnv ropenka He
3axrnacb, onepauyst MoXeT ObITb MOBTOPEHa MakCcMMyM 2—3 pasa, Mocne Yero cregyeT 0bpaTuTses:

- K MHchopmaLmK, NOCTaBMSEMON B MHCTPYKLIMM U3FOTOBUTENEM TOPENKM;

-k pasgeny «QUATHOCTWKA PABOTbI KOTI1AY;

- K CXeMe 3NeKTPUYECKNX NOAKHOYEHNI, NOCTABNSIEMO C NyNLTOM YrpaBneHus.

Mocne 3anycka kotna, ybeanTech, YTO OH OCTaHABMMBAETCS, 3aMyCTUTE €70 CHOBA CriedyHoLLM 0bpasom:

- OTPErynupynTe HaCTPOMKY TepMOCTaTa KOTNa; - NEPEKIIYNTE BbIKIOYATENb KOTMA Ha MaHENMW ynpaBneHns;

- HaCTpOWTe TepMOCTaT TEMNepaTypbl BO3AyXa B NOMELLEHUM, TaiMep UK TEPMOPETYNSTOp;

- MpOBepLTe, YTO POTOPLI HACOCOB CBOOOAHO BPALLAKTCS B NPABUILHOM HAMpaBNeHuy;

- mpoBepbTe cpabaTbiBaHWE NOMHOW OCTAHOBKM KOTMA, UCMOMNb3ys [MaBHBIA BbIKIOYaTenb.

Ecnu Bce ycTpolicTa cpaboTanu npaBunbHO, NepesanycTuTe yCTaHoBKY, MPOBEPLTE KAYECTBO CropaHs (M0 aHanm3y yXOasLyX ra3os), pacxog
TONMMBA W ra3onnoTHOCTb ABEPLbI M ABIMOBOIO KOMNEKTOpPA.

7.6 [narHocTuka paboTbl ropenku
- OGpaTMTer K PYKOBOACTBY NO 3Kcnnyatalun ropenku;
- npu 06CJ'Iy>KI/|BaHI/IM ropenku BbINOMHANTE onepaduu cornacHo ﬂ,eVICTBy}OLLI,MM HOpMaM.
7.7 YcTpaHeHue HeucnpaBHOCTEN
I'Iepequb OCHOBHbIX HeI/ICI'IpaBHOCTeI7I N Henonagok, KOTopble MOryT BO3HMKHYTb B MpoUecCe 3Kcniyarauun Kotna, C yKasaHuem ux
BO3MOXHbIX NPUYKH N METOOOB YCTPAHEHUA, NPUBEOEH HIXKE.
HEWCMPABHOCTH
TEHEPATOP BbICTPO 3ArPA3HAETCA
MPUYMHA: MNnoxo oTperynupoBaHa ropenka YCTPAHEHWE: | MpoBepbTe HacTpoiiky ropenky (aHanua yXoasLumx rasos)
[JlbimMoBas Tpyba 3akynopeHa MpoumcTuTe AbIMOBOM TPaKT U AbIMOBYHO TPYOY
3arpasHunock YCTPOICTBO Nojauy Boamyxa MpouucTiTe BXOAHOE YCTPOICTBO rOpenki
ropenku
KOTEN HE HArPEBAET BO[IY 10 YCTAHOBJNEHHOW TEMNEPATYPbI
MPUYMHA: Kopnyc reHepaTtopa 3arpsisHeH YCTPAHEHME: [ MpoumcTuTe AbIMOBOA TPaKT
CooTBetcTBye reHepatop/ropenka MpoBepbLTE COOTBETCTBYE TEX. AaHHBIX 1 HACTPOEK
HepoctaToyHast MOLLHOCTb ropenki MpoBepbTe HACTPOVKI ropenky
Pabounit TepmocTat lpoBepbTe NPaBUIBHOCTb (DYHKLVOHMPOBAHNS
IpoBepLTE HACTPOVKM TEMMEPATYpbI
ABAPWIAHAS OCTAHOBKA KOT/NA M0 TEMMEPATYPE CO CBETOBOM MHAMKALIMEI HA MAHENW YNPABNEHUA
MPUYMHA: Pabounit TepmocTat YCTPAHEHWE: | MpoBepbTe npaBunbHOCTb (YHKLMOHUPOBAHIS
lpoBepbTe HACTPOVIKK TEMNepaTypbl
TpoBepbTe 3NeKTPOpasBoaKy
MpoBepbTe AaT4MKM
Het Bopbl lpoBepbTe AaBMeHIe B cicTeMe
Boanyx B cucTeme [poBepbTe NPOAYBOYHbIN KnanaH
KOTEN HArPEBAET BOfIY 10 YCTAHOBIEHHOW TEMMEPATYPbI, HO CUCTEMA LIEHTPANILHOIO OTONMEHKS OCTAETCS XONOAHOW
NMPUYNHA: Boapyx B cucteme YCTPAHEHWE: | OcywiecTsuTe NpoayB CUCTEMbI
Hacoc HencnpaseH Mepe3anyctuTe Hacoc
TepmocTar M1HUManbHOM TemnepaTypel MpoBepbTe HACTPOIiKK TEMNEpaTypbl
(ecnm ycTaHoBnEH)
3ANAX IbIMA
MPUYMHA: YTeuka AbIMOBbIX ra3oB B MOMELLEH1E YCTPAHEHWE: | MposepkTe 1 B criyyae HEOOXOAMMOCTM O4MCTUTE KOPMYC reHepaTopa
MpoBepbTe 1 B Cy4ae HEOOXO[MMOCTY 04UCTITE AbIMOBYH) TPYOY
[poBepbTe ra3onnoTHOCTb feHepaTopa, ra3oxoAoB 1 AbIMOBOM TPyOb
YACTOE CPABATbIBAHWE NPEAOXPAHWUTENBHOIO KITANAHA
MPUYMHA: [laBreHue B KOHTYpe cUcTeMb YCTPAHEHWE: | MposepbTe faBneHue NoanUTkY CUCTEMbI
[poBEpPETE COCTOSIHME KOHTYpa CUCTEMbI
MpoBepbTe kannbpoBky
lpoBepETE HACTPOVKM TEMMEPATYpbI
PaclumputensbHbIi bak cucTembl MpoBepbTe paclumpuTenbHbIil 6ak
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