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W = POTENCIA MODULAR
Para edificios nuevos y renovaciones de alta potencia

FORCE B es una familia de generadores
de condensacion modulares de alta
potencia disefados para cubrir los
requerimientos de ingenieria en el
campo de los edificios nuevos y

las renovaciones de sistemas de
calefaccion central.

Los generadores de la gama FORCE

B se pueden instalar individualmente o
en cascada para obtener una potencia
maxima total de 900 kW.

AT

Las caracteristicas técnicas y
constructivas estan en linea con los mas
altos estandares de los profesionales del
sector de los sistemas de calefaccion
central.

e A GAMA

3 generadores, homologados como tipo B23, con camara abierta y tiro forzado.

mod. B 80 mod. B 150 mod. B 300
ENTRADA DE CALOR 74,4 KW GASTO CALORIFICO 143 KW GASTO CALORIFICO 286 KW

SALIDA DE CALOR EFECTIVA (50 °C-30 °C) 77,0 KW POTENCIA UTIL (50 °C-30 °C) 148 KW POTENCIA UTIL (50 °C-30 °C) 296 KW
EFICIENCIA MAXP (50 °C-30 °C) 103,5 % EFICIENCIA MAXP (50 °C-30 °C) 103,5 % EFICIENCIA MAXP (50 °C-30 °C) 103,5 %
mod. B 120 mod. B 240

ENTRADA DE CALOR 113,0 KW GASTO CALORIFICO 226 KW

SALIDA DE CALOR EFECTIVA (50 °C-30 °C) 117 KW POTENCIA UTIL (50 °C-30 °C) 234 KW

EFICIENCIA MAXP (50 °C-30 °C) 103,5 % EFICIENCIA MAXP (50 °C-30 °C) 103,5 %
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FORCE B moD.

Bl CARACTERISTICAS
Ventajas del producto

Modulo térmico de condensacion de alta potencia de pie.
Estructura modular de cabina pintada y aislada (IPX5D),
disefio vertical con unidad de combustién unica.
Disefiado para su instalacion en exteriores en configuracion
independiente o en bateria de hasta 900 kW.

Accesorios hidraulicos, de gas y de salida de gases
de combustion para instalacion en cascada, con 2, 3
y 4 médulos.

Intercambiador de calor con elementos premontados
de aleacién de aluminio-silicio disefiados para
lograr la mayor eficiencia en el intercambio térmico y
perdidas de carga minimas en el circuito de agua.
Completa unidad de combustién con premezcla y
guemador de microllama con fibra metalica con muy
bajas emisiones (Clase 6 segun EN 15502-1). Los
maodulos pueden funcionar con Metano y GLP.
Sistemas de proteccion del generador:

* Sistema de doble sensor (ida y retorno) para
operacion con una AT constante (ajustable de 0 a 60 °C).
* Sensor de proteccion de sobretemperatura del
intercambiador calibrada a 95 °C.

* Sensor de seguridad en salida de gases.

* Interruptor de presiéon de agua con un umbral minimo
de 0,8 bar.

mm RESUMEN DEL PRODUCTO

PROTEGIDO Dispositivo adecuado para su ) RANGO
funcionamiento en un lugar parcialmente nominAL
XX} protegido con una temperatura minima
de -5°C, como estandar.

REMOTO Control remofo de los parametros de \g CLIMATICO
caldera a través de un mando a distancia

opcional)

Unidad certificada como de “rango CASCADA
nominal” de acuerdo con UNI EN 483

E\.d\s'p.osmvo funciona con control CLASE 6
climatico y temperatura de sistema
deslizante (sonda de temperatura externa

Gestion del sistema de cascada con sistema
Maestro / Esclavo autoconfigurante y opcion de
ajustar la secuencia de encendido/apagado de
calderas.

Electrénica en el panel de la maquina para gestionar
un sistema con dos zonas directas y una
acumulacion de ACS o sistemas con temperaturas
diferenciadas (directa y mezclada) en combinacion
con la unidad de control de temperatura FZ4 B.
Generador con Rango Nominal certificado para
ajustar la potencia generada a las necesidades del
sistema, con lo que se incrementa la eficiencia y se
preserva la mecéanica de la maquina.

Los mddulos se pueden controlar y operar
remotamente:

* Ajuste de potencia o temperatura con sefial 0 - 10 V.
* Sefial de alarma con bloqueo por seguridad y para
reiniciar la operacion.

* Protocolos de comunicaciones Opentherm (OT) y
Modbus con parametros ajustables.

Funcionamiento en Cascada

Minimas emisiones contaminantes

(clase 6 seguin EN 15502-1) como
requiere la ErP del 26-09-2018 (emisiones
NOx < 56 mg/kWh)

Ferroli
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Componentes

Unidad de premezclado
Quemador

SILENCIADOR La unidad de combustion puede funcionar
con metano y GLP con kits de conversion que pueden instalar
técnicos de servicio autorizados. La unida de premezclado,
combinada con el quemador de microllama de baja emision
de NOx, ha hecho posible que el generador obtenga la
homologacién de Clase 6 de acuerdo con UNE 15502-1.
Intercambiador de calor de aluminio fabricado por fundicion
a presion en un solo bloque de aleacion Al/Si. Los pasos de
agua dentro del intercambiador son especialmente amplios
para garantizar unas caidas de presion bajas. Camara de
combustién completamente humeda integrada en el bloque.

Colector de condensado.
Descarga del condensado.
Sensor de seguridad de gas de combustién

VALVULA DE RETENCION DE COMPUERTA. Lleva instalado
un termostato en el colector de gas de combustion para
garantizar el perfecto funcionamiento de la salida de gas de
combustion junto con una valvula de retencion de compuerta
que cierra por gravedad para evitar que los gases quemados
vuelvan a la caldera.

Presostato de presion de agua min. 0,8 bar.

Sensor de temperatura de ida del sistema.

Sensor de temperatura de retorno del sistema.

®
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SENSOR DE SEGURIDAD DE SOBRETEMPERATURA DEL
INTERCAMBIADOR DE CALOR

La temperatura de funcionamiento del intercambiador de calor
se controla con tres sensores independientes situados en

tres puntos de deteccion diferentes. Esto garantiza la maxima
seguridad durante la operacion y protege al intercambiador de
calor, alargando su vida Util.

Mandémetro (la presion también se puede leer en la pantalla).
Llave de vaciado de la caldera.

Purgador.

Salida de gases con toma para analisis de combustion.
Valvula de seguridad 6 bar.

Colector DN 65

Colector de retorno DN 65

Colector de gas de entrada DN 40

Colector de drenaje de condensado

Bomba de circulacion (7 m)

Grupo hidraulico



»e mm CARACTERISTICAS
Panel de control

Caracterizado por una gran pantalla de matriz de puntos y teclas para
configurar las funciones basicas del generador y para seleccionar los
menus de parametrizacion.

La interfaz esta disefiada para facilitar la lectura de los parametros
y navegar por los menus, tanto para el USUARIO, para ajustar y

configurar las funciones basicas, como para el TECNICO a fin de que
realice el mantenimiento y los parametros avanzados.
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Desde el menu principal del panel de control se puede acceder a dos
niveles distintos de parametrizacion.

(Nivel de USUARIO >

Dado que no esta protegido por contrasefa, el "administrador del
sistema" puede configurar el modo operativo del generador individual
0 en cascada para sincronizarlos tanto como sea posible con el tipo de

sistema en funcién de los requisitos del usuario.

[ Nivel de TECNICO >

Como estéa protegido por contrasefia, permite al "técnico autorizado”
comprobar y modificar los umbrales de cada uno de los componentes
del sistema de generador y caldera.

FORICGE B IMIOD. 1106 50/ 120/ 150 /2410 / 50 s

LEYENDA

1 Tecla contextual 1

Tecla contextual 2

Tecla contextual 3

Pantalla de matriz de puntos (ejemplo de
pantalla principal)

Tecla de navegacion men

Tecla de entrada/confirmacion de menu
Tecla de navegacion menu

Tecla de operacion Manual/Automética ACS/
Calefaccion

9 Tecla de seleccion modo Verano/Invierno

10 Teclas de seleccion modo Econémico/Confort
11 Tecla de salida de menu

12 Tecla de menu principal

13 Tecla inicio (vuelta al mend principal)

14 Interruptor principal

B WN
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TECLAS CONTEXTUALES (elem. 1,2, 3) son
grises, no tienen ninguna serigrafia y pueden tener
distintos significados segtin el ment seleccionado.
Es esencial seguir las indicaciones proporcionadas
por la pantalla (iconos y texto). Por ejemplo, al usar
|a tecla contextual 2 (n.° 2), se puede acceder a
informacion del dispositivo, como: la temperatura
de los sensores, la potencia operativa, etc.

TECLAS CONTEXTUALES (elem. 8, 9, 10)
siempre tienen la misma funcion.

TECLAS DE MENU/NAVEGACION

Las teclas de ment/navegacion (elem. 5, 6, 7, 11,
12, 13) se usan para desplazarse arriba y abajo por
los distintos ments implementados en el panel de
control.

D/ \e» ®
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== = CARACTERISTICAS
Electrénica de control

Para todas los generadores de condensacion de alta potencia de la gama "PROFESSIONAL", Ferroli utiliza una unica plataforma
electrénica y el mismo panel de interfaz capaz de gestionar el correcto funcionamiento y la seguridad del generador, la instalacion
en cascada y los componentes principales de un sistema de agua caliente.

ENTRADA

PROTOCOLOS DE COMUNICACION = . = SISTEMA 1ER CIRCULADOR ZONA
DEL CONTROL REMOTO : ~ DIRECTA

=SISTEMA 2° CIRCULADOR ZONA
= DIRECTA/CIRCULADOR O VALVULA

COMUNICACION MAESTRO-
ESCLAVO

RESTABLECIMIENTO REMOTO

SONDA DE TEMPERATURA
IDA EN CASCADA

SOLICITUD CALEFACCION 12 ZONA

SOLICITUD CALEFACCION 22 ZONA ANTILEGIONELLA ON/

NAL DE QUEMADOR ON CONTROL

SOLICITUD DE AGUA CALIENTE
DOMESTICA

LEYENDA (de los diagramas de la siguiente pagina)

32 Circulador de la caldera 72a Termostato ambiente 12 zona (mezclada) 72b Termostato ambiente 22 zona (mezclada) 72.¢ Termostato ambiente 32 zona (directa) 138 Sonda externa
139a Temporizador control remoto 12 zona (mezclada) 139b Temporizador control remoto 22 zona (mezclada) 139¢ Temporizador control remoto 3 zona (directa) 155 Sonda
deposito almacenamiento 300 Circulador antilegionella3 15a Valvula de mezclada 12 zona (mezclada) [ A = FASE DE APERTURA B = NEUTRO C = FASE DE CIERRE] 315b Vdlvula de
mezclada 2% zona (mezclada) [ A = FASE DE APERTURA B = NEUTRO C = FASE DE CIERRE] 317a Termostato de seguridad 12 zona (mezclada) 317b Termostato de seguridad 2° zona
(mezclada) 318a Circulador 12 zona (mezclada) 318b Circulador 1% zona (mezclada) 318c Circulador 32 zona (directa) 319a Sensor ida 12 zona (mezclada) 319b Sensor ida 12 zona
(mezclada) a 12 zona (mezclada) b 2? zona (mezclada) ¢ 3° zona (directa) d Circuito depésito acumulacion FZ4 B Tarjeta de control de zona PHE Intercambiador de calor placa de
acero

=
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== = CARACTERISTICAS
Electronica de control

En caso de instalar Force B en un sistema directo de dos zonas (como un circuito de calefaccion y de produccion de ACS), la
electronica estandar puede gestionar el sistema de forma auténoma sin utilizar ningun equipo externo opcional.

En lo que respecta a los sistemas mixtos con alta y baja temperatura de funcionamiento, la caldera tiene que estar acoplada a
un moédulo de control de temperatura FZ4 B disefiado para gestionar un sistema de calefaccion de hasta tres zonas, dos de las
cuales pueden ser mezcladas.
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CASO A: SUSTITUCION DEL GENERADOR EXISTENTE EN UN SISTEMA DE ALTA TEMPERATURA

Sistema térmico con dos circuitos separados por un intercambiador de calor de placas (PHE, o separador hidraulico). El circuito
primario se alimenta con dos médulos FORCE B conectados en cascada y funcionando en modo AUTO-CASCADA controlados
directamente por la electrénica de la caldera. Un circuito “directo” de alta temperatura y acumulacién de ACS con bomba de
circulacion se conecta al circuito secundario (lado del sistema).

Ademas de la gestion de la unidad térmica ESCLAVA, sin ningun equipo adicional, el generador MAESTRO puede controlar los
componentes principales del sistema.
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CASO B: SISTEMA DE NUEVO DISENO

Sistema térmico con dos circuitos separados por un intercambiador de calor de placas o separador hidraulico. El circuito
primario se alimenta con dos médulos FORCE B conectados en cascada y funcionando en modo AUTO-CASCADA controlados
directamente por la electrénica de la caldera. El circuito secundario se compone de dos “zonas” mezcladas de baja temperatura
y una directa de alta temperatura y acumulacion de ACS. El generador MAESTRO controla directamente la produccion de

ACS, ademas de la unidad térmica ESCLAVA. Las zonas de calefaccion se controlan mediante la tarjeta FZ4 B, conectada al

generador a través de OpenTherm. ~— ..
Ferroli
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W DATOS TECNICOS Tabla resumen y de dimensiones

g g : C

(g i .

| I = I : |

=L : T
- 5 844 - ] : éjﬁ P
- - . g gl | 236 8
§I_ é : 1605 20'75
Modelos 80 / 120 / 150 . Todos los

FORCE____________________________| Bso | _B120 | _B150__| _B240 B 300

Combustible Metano / GLP

Gasto calorifico max. kW 74,4 113 143 226 286
Gasto calorifico min. kW 15 19 24 19 24
Potencia util max. (80/60°C) kW 72,9 110,5 140 221 280
Potencia util min. (80/60°C) kW 14,7 18,7 23,6 18,7 23,6
Potencia util max. (50/30°C) kW 77 117 148 234 296
Potencia util min. (50/30°C) kW 16,3 20,5 25,9 20,5 25,9
Eficiencia MaxP (80/60°C) % 98 97,8 97,8 97,8 97,8
Eficiencia MinP (80/60°C) % 98,3 98,3 98,3 98,3 98,3
Eficiencia MaxP (50/30°C) % 103,5 103,5 103,5 103,5 103,5
Eficiencia MinP (50/30°C) % 108,5 108 108 108 108
Eficiencia 30 % % 108,6 108,1 108,1 108,1 108,1
Clase emisiones NOx - 6 6 6 6 6
NOx (0,=0%) ponderado mg/kWh 54 38 40 38 40
Temp. gas de combustién MaxP (80/60°C) °C 70 72 73 72 73
Temp. gas de combustién MinP (80/60°C) °C 60 60 60 60 60
Temp. gas de combustion MaxP (50/30°C) °C 48 54 54 54 54
Temp. gas de combustion MinP (50/30°C) °C 30 30 30 30 30
Caudal gas de combustion MaxP als 34 51 65 103 130
Caudal gas de combustion MinP gls 7 9 11 9 11
max. CO, G20 % 9,3 9.3 9,3 9,3 9,3
min. CO, G20 % 8,9 8,9 8,9 8,9 8,9
max. CO, G31 % 10,5 10,5 10,5 10,5 10,5
min. CO, G31 % 10 10 10 10 10
Presion de trabajo calefaccion max. bar 6 6 6 6 6
Presion de trabajo calefaccion min. bar 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
Temperatura calefaccion max. *C 95 95 95 90 90
Clasificacion de proteccion IP IPX4D

Tensioén de alimentacion V/Hz 230/50

Energia eléctrica absorbida W <) 175 250 350 500
Contenido de agua calefaccion litros 4,2 5,6 6,7 21 23
Peso en vacio kg 235 245 255 410 430

=



mod. 80/ 120/ 150/ 240 / 300

1720

423 423

[ ]
LEYENDA o
1 Ida DN65 PN16 o m M
2 Retorno DN65 PN16 °
3 Gas de entrada DN40 °
4 Drenaje de condensado 40 mm :
o - -
[ ]
° 8
[ ]
[ ]
. i i
[ ]
L ]
[ ]
[ ]
[ ]
° o o
° i 2 -3 2
[ ]
L ]
[ ]
L ]
[ ]
[ ]
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Modelos 240 / 300

= W DATOS TECNICOS Diagramas de caidas de presién de la caldera

FORCE B 80 - FORCE B 120 - FORCE B 240* FORCE B 150 - FORCE B 300**
10 10
9 9 A
8 8 4
7 » 7 //
6 6
o o N
= 5 7 =5 A
E 4 o7 > /l £ < “
L2 k) 4 °
2 7
3 S 3 Q:'/
P X )’ 2 v
1 > = 1 —
0 - ] 0 -
0 1 2 3 4 5 6 / 8 9 0 N 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Caudal - m¥/h Caudal - m¥/h

* El modelo Force B 240, se compone de 2 modulos Force B 120
**El modelo Force B 300, se compone de 2 modulos Force B 150

== W DATOS TECNICOS Curvas caracteristicas cabezal circulador/caudal

KIT CIRCULADOR

7m H/m T 7 p/Pa H/m T 7 p/kPa
‘\‘ KIT CIRCULADOR 7 METROS | ! KIT CIRCULADOR 7 METROS | s0
7 - . AP constante 70 8 7 velocidad constante
/ ‘ AP variable .
60 &
‘ / | / 3 /
( 6 i : s —
5 50 i 7 /
%, 5 y AN
4 40 / /
4 ] 2 . L uo
3 30 / / >~ \
3 / i / S~ N
] / /7'\ N
2 — 20 5 { / p . D
10 | |/ 1 —~ s
) B / = s

o Lt —1 0 o lkeete—1 — o
0 1 2 3 4 5 6 7 Q/mh 0 1 2 3 4 5 6 7 /mhh
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o mm INSTALACION EN CASCADA
Caracteristicas y puntos fuertes

El sistema en cascada de Force B se ha disefiado a partir de la extensa experiencia de Ferroli en el campo de los generadores
de calefaccion central y las aportaciones de ingenieros de disefio e instaladores. Todas las piezas de la caldera estan pensadas
para facilitar la instalacion en cascada. Los generadores se suministran (opcionalmente) con todos los accesorios para una
instalacion en cascada de la calefaccion central rapida, sana y segura:

1 La gama FORCE B se puede acoplar en bancos con
combinaciones de varios generadores para obtener hasta una
potencia maxima de, aproximadamente 900 kW, con un ratio
de modulacion de 1:34.

2 Las dimensiones de los generadores y la ubicacion de los
accesorios son idénticas. Todos los modelos de la gama son
perfectamente intercambiables entre si.

3 La caja equipada esté disefiada para la instalacion exterior y
cuenta con clasificacion IPX5D.

4 FORCE B va equipado con una valvula de retencién de
compuerta que evita que el gas de combustion vuelva a la
caldera.

5 La electroénica instalada por defecto esta disefiada

para gestionar de forma auténoma la dindmica de varios
generadores en cascada, con l6égica MAESTRO-ESCLAVO y
con un maximo de 6 generadores.

6 Al ajustar los parametros del panel MAESTRO de la cascada
es posible establecer la secuencia de ignicién de varios
modulos y rotarlos de forma que se dividan equitativamente las
horas de funcionamiento.

7 Colector de gas de combustion certificado, opcional para la
instalacion en interior.

EJEMPLO POTENCIA / MARGEN DE MODULACION INSTALACION EN CASCADA

Potencia térmica | POTENCIA UTIL | POTENCIA l'JTIL GENERADORES | Dimensiones (mm) |
requerida (kW) (kw) ((41)]
80

72,9 77,0 16,3 =77 1.896
150 140,0 148 259-148 150 844 522 1.896
240 221,0 234 20,6 -234 240 1.680 522 1.896
300 280,0 296,0 25,9/- 296 300 1.680 522 1.896
360 331,5 351 20,5 - 351 1:17 240 120 2.524 522 1.896
420 390,5 413 20,5-413 1:20 300 120 2.524 522 1.896
450 420,0 4440 25,9 - 444 1:17 300 150 2.524 522 1.896
540 501,0 530,0 20,5-530 1:26 300 240 3.360 522 1.896
600 560,0 592,0 25,9 - 592 1:23 300 300 3.360 522 1.896
660 611,5 647,0 20,5 -647 1:32 300 240 120 4.204 522 1.896
720 670,5 709,0 20,5 -709 1:35 300 300 120 4.204 522 1.896
750 700,0 740,0 25,9 -740 1:29 300 300 150 4.204 522 1.896
840 781,0 826,0 20,5 - 826 1:40 300 300 240 5.040 522 1.896
900 840 888 25,9 - 888 1:34 300 300 300 5.040 522 1.896
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o = INSTALACION EN CASCADA
Logica de funcionamiento

La electronica estandar instalada en cada modulo Force B puede controlar una bateria de 6 generadores sin usar ninguna unidad
de control adicional opcional.

La légica MAESTRO/ ESCLAVO elegida por los ingenieros de disefo, cuando esta debidamente conectada, garantiza que todos
los calderos funcionen como un uUnico generador administrado por un solo control (MASTER) capaz de:

- Distinguir el numero de generadores instalados y conectados en la cascada e identificar los componentes del sistema
conectados a la placa de terminales del generador MAESTRO.

- Modificar la secuencia de ignicion de los quemadores de forma independiente para distribuir por igual el nimero total de horas
de funcionamiento.

- Usando un parametro especifico, es posible personalizar la lI6gica de apagado de los generadores de la cascada (Paralelo o
Secuencial), sin la necesidad de recurrir a unidades de control de secuencia opcionales ni médulos de control adicionales.

A 1er médulo MAESTRO

B 2° médulo ESCLAVO

C 3er médulo ESCLAVO

=\t D & moduio EscLavO

Funcionamiento en paralelo

Generador 1 Generador 2 Generador 3
El funcionamiento en paralelo de los mddulos permite el encendido,

Q, kw

5(“ 5@ la modulacion de la potencia y el apagado de los quemadores
e} le] :

: simultaneos.
4 4 4 Esta solucion permite obtener la maxima eficiencia del sistema, ya
N AN AN : . . . .
min. min. < min. < que la mayoria de los generadores funcionando con la potencia mas

baja permiten obtener la maxima condensacion.

El rango de modulacion de la potencia del sistema es limitado.

Funcionamiento secuencial

Generador 1 Generador 2 Generador 3 :
N La ignicion y la modulacion de potencia de los quemadores con

operacion secuencial permiten un amplio rango de modulacion que

Q, KW

y y
= =
4 x
c fei

va desde la potencia minima de un solo generador hasta la potencia

4 ‘J méxima total de todos los quemadores funcionando a la vez.

AN . 2 . ‘2
7 Esto hace que el sistema sea mas flexible en comparacion con los

Vv
Vv

min. min. min.

requisitos de calefaccion del sistema, pero a costa de la pérdida de

un cierto grado de eficiencia energética.
& J

5 1 1




FORCE B MOD. 04 50/ 120/ 150 / 240/ 500

w mm INSTALACION EN CASCADA

Accesorios
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e mm ACCESORIOS
Para completar la instalacion

Sensor adicional para depdsito de
almacenaje y/o ida del sistema para

configuraciones en cascada con o sin % @ 100 terminal gas de combustion
separador hidraulico 1KWMA29K

cable 5m
C50016580 (043005X0)

Sonda para exteriores Kit curva 90° de PPS
C50016970 (013018X0) 2 100 mm 041077X0

Kit conducto gas de combustion 1 m M/H
R j. 2 100mm PPS 041073X0 Terminal de gas de escape (para instalacion
S independiente) 041094X0

Kit conducto gas de combustion 1 m M/H

I 500mmMmH

@ 100mm PPS
041072X0

—_— e femol









CENTRO DE ATENCION AL DISTRIBUIDOR
E-mail: madrid@ferroli.es

902 400 113/912 972 838

CENTRO DE ATENCION AL PROFESIONAL
E-mail: profesional@ferroli.es

902 481 010

CALEFACCION CLIMATIZACION

947 100 566/947 100 478

AHORA TAMBIEN LOS FINES DE SEMANA
Y FESTIVOS

Apartado de Correos 267 Avda. de lItalia, 2
09007 Burgos 28820 Coslada (Madrid)
Tel.: 947 48 32 50 + Fax: 947 48 56 72  Tel.: 91 661 23 04 « Fax: 91 661 09 73

FERROLI ESPA“A, S.L.U. E-mail: info@ferroli.es
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